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A. ZAMPOLLI

Trattamento automatico di dati linguistici e linguistica quanti-
tativa

1. PREMESSA

Come G. Lepschy ha giustamente rilevato, questo settore € stato
spesso considerato come «staccato dal corpo centrale della linguistica ».
(Lepschy 1966 p. 189). Sembra pertanto opportuno premettere alcune
precisazioni terminologiche e alcuni cenni storici sul suo sviluppo 1n Ita-
lia prima del 196J.

1.1. Premesse terminologiche. Termini come linguistica computazionale,
linguistica matematica, linguistica quantitativa, linguistica algebrica, so-
no stati spesso usati indifferentemente. In effetti, la parziale sovrapposi-
zione delle aree da essi designate pud spiegare questa incertezza termino-
logica. Non si vuole qui definire I’area pertinente a ciascun termine, (cfr.
Zampolli 1977C) ma solo chiarire 'uso che ne viene fatto, e di conse-
guenza I’area che la presente rassegna intende coprire. Nel titolo ho pre-
ferito usare il termine trattamento automatico di dati linguistici (d’ora 1n
poi LDP, dall’espressione linguistic data processing) anziché quello piu
comunemente usato di linguistica computazionale (computational lingui-
stics), perché esso si propone come piu generale, inglobando tutti gli usi
teorici e applicati di tecniche computazionali o di calcolatori nella elabo-
razione (processing) dei linguaggi naturali: dalla elaborazione di modelli
fonologici, morfologici, sintattici, semantici, pragmatici, ecc., alla forma-
lizzazione, rappresentazione e calcolo delle strutture linguistiche (esempi
tipici sono i sistemi per il parser sintattico o semantico automatico) alla
elaborazione con i calcolatori di testi, corpora, e in genere banche di dati
linguistici, sovente di grandi dimensioni (esempi tipici sono la produzione
di concordanze a scopi lessicografici o la ricerca di parole «chiave» nella
documentazione automatica). Linguistica matematica, come bene avver-
tiva G. Lepschy nell’opera citata, € un’«etichetta che ha almeno due va-
lori distinti. Uno di «linguistica quantitativa», in cui entrano considera-
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zioni numeriche, e che potremo chiamare in senso lato «statistica lingui-
stica»: Daltro di linguistica per cosi dire «algebrica» o «algoritmica»
(...); in questo secondo senso il termine « matematica» € usato come nel-
l’eSpressmne «logica matematica» (...). La grammatica trasformazionale
(...) & un esempio di linguistica algebrica in questo senso non quantitati-
VO ». (Lepschy 1966 p. 191).

Sono evidenti, come del resto traspare immediatamente dal termine
«algoritmica», le strettissime relazioni tra la linguistica algebrica e 1l LDP.
Per quanto concerne la presente rassegna diremo solo che un importante
elemento di differenziazione &, rappresentato dal fatto che il LDP si inte-
ressa non solo alla formalizzazione delle descrizioni linguistiche ai vari li-
velli, ma anche alle procedure e strategie che permettono di calcolarle, €
cioé di assegnarle «meccanicamente ».

Sembra chiaro che la linguistica algebrica rientri nel capitolo sulle
formalizzazioni in linguistica 1965-1975 di questo volume. La presente
rassegna ¢ percio limitata al LDP e alla linguistica quantitativa.

1.2. Cenni storici. Mentre ’esempio del lavoro pioneristico di R. Busa
(1951) nel settore degli spogli elettronici (il suo primo esperimento risale
al 1949 e nel 1953 egli fondava il cAAL — Centro per I’Automazione del-
I’Analisi Linguistica — di Gallarate) veniva seguito, a cavallo del 1960,
da Centri di molti altri paesi europei, (tra questi, 'Istituto di Lingua e
Letteratura italiana dell’Universita di Utrecht lavorava allo spoglio di te-
‘sti italiani — cfr. Alinei 1968), in Italia invece, nel periodo 1950-1965, ol-
tre alla attmta del CAAL, si registrano due soli progetti: la «omogeinizza-
zione degli indici del Frank e dello Spanke» (Roncaglia, Pacifico, 1962),
e la tesi di Zampolli (1960), che costituisce il primo esempio di spoglio
elettronico di un testo italiano (Veglia d’Armi di Diego Fabbri). Condot-
to a livello fonematico, morfologico e lessicale, si proponeva essenzial-
“mente indagini di statistica linguistica (Busa et alii 1962, Tagliavini 1962
Zampolli 1968A).

Per superare lo scetticismo nel nostro paese, ¢ stato decisivo 'esem-
pio autorevole della Accademia della Crusca, la quale iniziava la serie
degli spogli per la costituzione dell’archivio lessicale, previsto per la reda-
zione del Vocabolario storico, presso il cNUCE (Centro Nazionale Uni-
versitario di Calcolo Elettronico dell’Universita degli Studi di Pisa, oggi
Istituto del €NR), che, fondato, nel 1965, aveva celebrato la propria inau-
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gurazione pubblicando gh Indici e le Concordanze della Divina Comme-
dia (Taghavini 1965). Nello stesso anno, anche il CAAL trasferiva presso
1l CNUCE le elaborazioni dell'Index Thomisticus (Busa, Zampolh 1968).

Nel 1967 ’Accademia Nazionale dei Lincei inseriva in un Convegno
sul tema «L’Automazione elettronica e le sue implicazioni scientifiche,
tecniche e sociali» una sezione spemallzzata (Duro, Zampolli 1968 Ta-
gliavini 1968). .

Da quel momento i progetu si moltiplicavano rapidamente (Zampolli
1968B), € nel 1968 erano cosi numerosi che A. Zampolli poteva costitui-
re presso 1l CNUCE la Divisione Linguistica, (d’ora in poi bDLC) con un du-
plice scopo istituzionale: sviluppare in proprio la ricerca nei diversi cam-
pi del LDP e in genere della applicazione dei calcolatori alle scienze uma-
ne; promuovere la diffusione delle tecniche di elaborazione elettronica e
assistere i progetti italiani del settore (Faedo 1973). |

Il fatto che fino ad oggi tutti, o quasi, i progetti italiani svolgono la
loro componente informatica presso la DLC, ha avuto, come importante
conseguenza, sul piano scientifico-tecnico, la adozione di uno schema co-
mune per la registrazione dei-dati in machine readable form, la quale ha
condotto alla costituzione di una grande biblioteca elettronica di testi, re-
gistrata ed elaborabile con uniformita di strumenti -e-eriteri tecnico-
scientifici. Sul piano pratico, permettendo un radicale abbassamento dei
tempi e dei costi, ha consentito la molt:phcazmne de1 progetti di spoglio,
con un ritmo che sembra decisamente superiore a quello di -altri paesi.

Della crisi generale che nei primi anni ’60 colpi pressoché dovunque
la traduzione meccanica, risentirono anche I'unico progetto italiano del
settore, quello del Centro di Cibernetica e Attivita Linguistiche dell’Uni-
versita di Milano, diretto da S. Ceccato (Ceccato 1962) e i progetti di
«information retrieval » ad esso connessi. I lavori di questo centro ebbero
pero il merito di aiutare ad identificare correttamente le reali difficolta
della traduzione meccanica anticipando, in un certo senso, le posizioni di
quelle corrent1 del LDP che oggi lavorano nel cosiddetto paradigma del-
P«intelligenza artificiale ». |

Per lo sviluppo della linguistica quantitativa in Italia si veda Tagliavi-
m (1968), ben documentato.
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2. TRATTAMENTO AUTOMATICO DI DATI LINGUISTICI

I progetti sono cosi numerosi che sarebbe impossibile elencarli tutti.
C1 hmiteremo percio ad indicare i principali settori di ricerca, portando
per ciascuno alcuni esempi tratti, salvo quelli di Utrecht, dalla Banca
Nazionale di Dati Linguistici della bLc, che contiene oltre 5000 testi in
piu di 30 lingue.

2.1. Archivi lessicali per la compilazione di grandi dizionari storici. 1l
progetto piu significativo € senz’altro la costituzione degli archivi per il
l'esoro della lingua italiana delle origini e per il Vocabolario storico della
lingua italiana, ad opera .della Accademia della Crusca. _

[’archivio e articolato in tre forme principali. (1) Una biblioteca di
nastri magnetici conserva la registrazione dei testi che sono stati tradotti
In machine readable form. L’insieme di queste registrazioni, conservate
presso la DLC, rappresenta un patrimonio di valore incommensurabile,
perche costituisce la base di tutta una serie di possibili future elaborazio-
ni. (2) L’Accademia della Crusca conserva le concordanze integrali per
forma di tutte le opere sottoposte a spoglio elettronico. (3) L’Archivio
delle schede contesto conterra tutte e solo le occorrenze prescelte per co-
stituire la documentazione di base per la redazione delle voci. (Duro,
1973 e 1975). . :

Di natura parzialmente diversa ¢ il Serop (Spogli Elettronici dell’Ita-
liano delle Origini e del Duecento), il ben noto progetto dell’Universita di
Utrecht, che si articola in molti livelli di analisi, ma che fino ad ora ha
pubblicato essenzialmente I'Index Locorum e la lista di frequenza, en-
trambi1 non lemmatizzati, dei testi elaborati elettronicamente. Con criteri

analoghi viene elaborato, ad Utrecht, un corpo di romanzi italiani del
Novecento.

2.2. Archivi lessicali per la redazione di Dizionari relativi a discipline
particolari. A titolo di esempio cito il progetto per il Vocabolario Storico
della Lingua Giuridica Italiana (Ciampi, 1973) promosso dall’Istituto per
la Documentazione Giuridica del cNR di Firenze.

2.3. Lessici e spogli di autore. Raggruppiamo sotto questa etichetta spo-
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gli di opere letterarie di lingue diverse condotti per lo piu da studiosi che
operano nell’ambito delle ricerche letterarie, stilistiche € filologiche.

Alla elaborazione elettronica viene richiesta per lo piu la produzione
di concordanze, di rimari, di indici di frequenza. Le metodologie sono
quelle ben note, lo spoglio € per lo piu integrale: semmai, in sede di pub-
blicazione, si eliminano le parole grammaticali. E da osservare tuttavia
che, essenzialmente per motivi economici, in particolare per i costi di
stampa, la maggior parte degli spogli non viene pubblicata. Le pochissi-
me eccezioni: Dante (Tagliavini 1965), Grasso Legnaiuolo, Manzoni e
Petrarca (Accademia della Crusca 1967, 1968, 1971) Seneca (Busa-
Zampolli 1975) La Bilancetta (Lessico Intellettuale Europeo 1975) La
Costituzione (Bartoletti 1971) sono dovute in buona parte ad azioni di ti-
po «promozionale». Questa situazione rende urgente la messa in opera di
nuovi strumenti per la diffusione e l'utilizzo dei dati memorizzati: micro-
phiches prodotte su richiesta, consultazione interattiva, ecc.)

Puo essere interessante segnalare qualche esperienza di concordanze
parzialmente diverse dalle forme tradizionali. '

Le concordanze che chiamiamo contrastive si sono rivelate utili per
confrontare un testo di base con un insieme di testi satelliti (per esempio
un originale con le sue traduzioni in altre lingue, o con le sue SUCCESSIVE
redazioni) (Penazzo 1968, su alcune traduzioni del Faus?).

Le concordanze sintattiche hanno come esponente un classificatore o
un insieme di classificatori dei tipi sintattici e come contesto una porzio-
ne di periodo delimitata con regole sintattiche (De Mauro-Policarpi 1971
operano un confronto tra italiano popolare e italiano letterario).

Le concordanze che chiamiamo tematiche, di solito richieste per I'a-
nalisi delle strutture di testi poetici di tradizione orale, hanno, come €spo-
nente, codici che designano i temi e i motivi della struttura compositiva.

Il progetto di indici € concordanze (1973 e 1976) sulla lingua poetica
in Italia avanti la fine del XIII secolo, di D’Arco Silvio Avalle, € partico-
larmente interessante, perché presenta un ciclo completo di operazioni
che, in interazione con il calcolatore, portano dalla trascrizione dei ma-
noscritti alla pubblicazione, in fotocomposizione, del testo 'riprodc.tmffdij-'_
plomaticamente' e delle sue diverse analisi (indici, concordan-__zef;f*ggﬁq;)_:{iff?""

Un problema non completamente risolto € quello del trattamento del-
le varianti negli spogli. Si sono sperimentati metodi diversi. La soluzione
piti semplice prevede unicamente apposizione di un contrassegno alle
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parole per avvertire che hanno delle varianti che non vengono specificate
(Busa-Zampolli, 1975). Soluzioni piu complesse prevedono che tutte le
informazioni dell’apparato critico vengano inserite nelle elaborazioni. In
questo modo, le singole varianti e i rapporti tra le singole varianti sono
presentati esplicitamente e perspicuamente nelle concordanze, negli indi-
ci, nelle statistiche. I progetti piu avanzati sono lo spoglio delle tre reda-
zioni dell’Orlando Furioso di L. Ariosto diretto da C. Segre (Segre-
Zampolli 1976) e lo spoglio delle diverse versioni dell’ltinerarum Antoni-
ni Placentini, a cura di C. Milani.

2.4. Lessici di testi filosofici. In questi progetti 1 risultati dello spoglio
vengono utilizzati non solo per la compilazione di glossari, lessici d’auto-
re, dizionari filosofici, ecc., ma anche come strumenti documentari che
facilitano il reperimento degli argomenti trattati nei testi filosofici. L’In-
dex Thomisticus, iniziato oltre 25 anni orsono, giunge ormai alla conclu-
sione: sono stati pubblicati fino ad oggi 40 dei 60 volumi previsti. Si av-
via alla conclusione anche la compilazione delle voci (6.000/7.000) del
Lessico Rosminiano, curata dal « Centro di ricerca dei problemi filosofici
e religiosi dell’800 italiano e francese del cNR» (Genova) sulla base di un
archivio di circa 350.000 schede contesto (Ottonello 1976). Sono 1n pie-
no svolgimento gli spogli del « Centro di studio per il Lessico Intellettuale
Europeo» (Roma), che cura una serie di lessici di autore. I materiali pro-
dotti dagli spogli elettronici (le Meditationes e I’Aesthetica di Baumgar-
ten, le opere italiane di Giordano Bruno e Galileo Galilei, le opere latine
e italiane di Vico, e inoltre opere di Bacone, Descartes, Leibniz, Spinoza,
Hume, Tatens, ecc.) assieme ai risultati di numerosi altri spogli manuali,

verranno utilizzati anche per la compilazione di un lessico del linguaggio
filosofico dei secoli XVII e XVIII (Gregory 1976).

2.5. Testi e archivi per ricerche di linguistica storica. Esemplare a mio
avviso € il programma tracciato da A. Prosdocimi (1975) relativo a cor-
pora epigrafici etruschi e italici. Egli ha gia condotto alcuni esperimenti
sulle Tavole Iguvine, ottenendo concordanze, indici diretti e inversi, € dati
statistici di diversa natura (Prosdocimi 1970).

I problemi di classificazione delle lingue su base quantitativa sono
studiati con eccezionale competenza da P. Fronzaroli (1975, 1976). Egh
applica raffinate tecniche statistiche per misurare la somiglianza tra
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strutture linguistiche diverse, € per costruire modelli esplicativi e procedu-
re euristiche, soprattutto nel campo delle lingue semitiche.

Anche E. Campanile (Campanile-Zampolli 1976) ¢ interessato al si-
gnificato euristico delle misure statistiche in uno studio sul profilo etimo-
logico del cornico antico. Egli ha iniziato poi, in collaborazione con M.
"Ott, la registrazione in macchine readable form del Dizionario dell’ Anti-
~co Irlandese.

Alcune operazioni in questo settore possono risultare tecnicamente
molto complesse. Per esempio, per la produzione dell’archivio lessicale
dei testi storici in ittito cuneiforme curato da P. Meriggi (Meriggi 1973),
si sono dovuti risolvere i problemi posti dalla complessita, a livello grafe-
mico, dei documenti.

Il progetto di lessicografia sanscrita appena iniziato da M. Ott con lo
spoglio del Rgveda ha dovuto risolvere anzitutto il problema di ottenere,
a partire da una unica codificazione del testo in machine readable form,
due forme di trascrizione, una in pada patha e una in samdhi, sulle quali
si possa lavorare contemporaneamente, assumendo la seconda nelle ope-
razioni a livello sintagmatico e contestuale, la prima nelle operazioni a li-
vello di forma lessicale.

Il lavoro condotto in collaborazione tra il Department of Eastern
Languages della University of California at Los Angeles, I'Istituto per gl
studi Micenei del cNR e la DLC, ha sviluppato, oltre a un accurato siste-
ma di codificazione, un sistema per la riproduzione grafica dei testi me-
diante calcolatore, e un algoritmo per la analisi morfologica automatica
(Buccellati-Saporetti 1976). '

2.6. Banche di dati dialettali. Sono state gia pubblicate alcune analisi del
Questionario -dell’AL1 (Atlante Linguistico Italiano, 1971, 1973).

La memorizzazione delle risposte dialettali, che si sta ora iniziando,
dovrebbe consentire di comporre automaticamente indici e carte e di ten-
tare Pimpiego di procedure euristiche tendenti a suggerire analogie € con-
trasti tra i fenomeni registrati (Grassi 1973).

2.7. Elaborazione di archivi testuali a scopi documentari. Radun_iamq"f
sotto questo titolo progetti condotti nell’ambito di discpline diverse, 1
quali hanno in comune il fatto di elaborare 1 testi non solo (o ncnpnncb
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palmente) per lo studio della loro lingua, ma anche (o soprattutto) per
accedere piu facilmente alle informazioni in essi contenute.

L’interesse linguistico € ancora nettamente prevalente negli spogh di
testi grammaticali, di commenti, di scolia, etc. (per es., net progetti da
poco iniziati sull’edizione dei Grammatici Latini del Keil presso gh Isti-
tuti di Filologia Classica di Torino e Milano e sull’edizione teubneriana
degli Scholia Pyndari presso I'Istituto di Filologia Classica di Pisa). Pre-
vale invece nettamente I'interesse documentario nella elaborazione di fon-
ti storiche di tipo letterario, soprattutto medioevale e di fonti epigrafiche
(cfr. Baldacci et alii 1976). |

I progetti nel campo dell’information retrieval propriamente detto,
anche se non si propongono alcun intento linguistico, in alcuni casi, €
cio¢ quando operano la ricerca delle informazioni richieste sull’intero
corpus dei documenti che costituiscono la base informativa (il cosidetto
sistema del full-text), impiegano procedure e producono conoscenze ed
esperienze che possono interessare i linguisti (Perschke 1975).

Con il titolo « Corpus sistematico delle tradizioni italiane» viene desi-
gnato un progetto di sistematizzazione documentaria delle informazioni
attualmente disponibili sul folklore italiano (Cirese 1973). La costruzione
di numerosi inventari (incipit, rimari, formulari, ecc., in parte gia realiz-
zati) costituisce I’aspetto documentario che ci ha indotti a collocare il
progetto in questo paragrafo. Esso pero si propone anche alcune ricerche
estremamente interessanti le quali, riunendo componenti presenti in molti
altr1 settori del LDP, gli meriterebbero una collocazione a parte.

2.8. Banca Internazionale di Dati Linguistici. La registrazione di testi in
machine readable form, la loro analisi linguistica (anche a livelli molto
semplici, come la lemmatizzazione), gli strumenti linguistico-informatici
per le elaborazioni (programmi per il calcolatore, dizionari di macchina
per la lemmatizzazione semiautomatica, ecc.) presentano un elevato co-
sto di tempo e denaro. La DLC ha promosso un progetto per una banca
internazionale dei dati, che ha ricevuto in seguito il patrocinio di impor-
tanti organizzazioni internazionali. I rapporti gia stabiliti con centri ope-
ranti in diversi paesi europei e nordamericani permettono fin d’ora ai ri-
cercatori italiani di accedere senza difficolta tecniche e organizzative aglh
archivi di testi elaborati nelle diverse lingue presso tali Centri, tra-
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mite i canali tecnico-organizzativi della prLc (Cfr. Zampolli 1976D
pp. 174-179).

2.9. Dizionari di Macchina. 1 dizionari di macchina sono di solito conce-
piti come strumenti che, proponendo automaticamente per ogni 0CCOI-
renza del testo le analisi lessicali e morfosintattiche possibili secondo il
sistema linguistico di cui il testo € una attuazione, alleggeriscono radical-
mente il compito e i costi della fase di lemmatizzazione e favoriscono la
coerenza dei criteri tra ricercatori diversi (Duro-Zampolli 1968; Durante
1965 p. 143-4; Zampolli 1975). Con questi scopi la DLC ha avviato la
preparazione di dizionari di macchina per il latino e per lo spagnolo
(Zampolli et alii) e ha acquisito dizionari preparati in altri paesi (per es.
quello greco di Packard, 1976 e quello latino di Liegi). Il progetto del Di-
zionario Italiano di Macchina (DMI) si propone anche altri scopi. Ognu-
na delle sue voci (circa 100.000 lemmi desunti dai normali dizionari di
consultazione, in particolare lo Zingarelli, 10? ed.) € corredata da infor-
mazioni linguistiche a diverso livello: fonologico, morfosintattico, seman-
tico, ecc.

Queste informazioni vengono utilizzate per ricerche che perseguono
I'intento di raccogliere il piu gran numero possibile di dati ai diversi livelli
del sistema linguistico italiano, e di strutturarli mediante modelli costruiti
elaborando euristicamente i dati stessi (cfr. Zampolli 1968C, Ferrari-
Prodanof 1976, Zampolli et alii).

2.10. Morfofonologia. E stato costruito un algoritmo per la flessione au-
tomatica il quale rappresenta una descrizione esplicita completa e forma-
lizzata del sistema morfofonologico dell’italiano, interamente verificata
mediante la applicazione ai 106.000 lemmi del pmr (cfr. Ferrari 1973).
Questa descrizione sta per essere completata con un modello della deri-
vazione alterativa e mediante affissi in italiano (cfr. i contributi di E. Pic-
chi, N. Ruimy, G. Turrini e di J. Prodanof in Zampolli et alii, 1976), co-
stituito da regole di derivazione espresse sotto forma di tratti selettivi
classificatori, associati ad ogni suffisso del sistema italiano ed ad ogni

singola base del pmI1. Procedure euristiche applicate al pm1 dovrebbero
facilitare la identificazione di questi tratti, presumibilmente di natura fo-
netica sintattica e semantica. L’algoritmo per la trascrizione fonemanca'-._ff*f-;:.;f5____.";;_;_3.
automatica delle forme del pm1 presenta l'interessante caratterlstlca dl
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poter operare, a richiesta, la trascrizione secondo uno qualsiasi dei diversi
inventari fonematici dell’italiano fin qui proposti. In questo senso ’algo-
ritmo contiene una descrizione formalizzata e operativamente applicabile
delle equivalenze e delle divergenze tra questi inventari (cfr. Zampolli
1973B).

E. Menucci e M. Monreale (1976) hanno affrontato invece il proble-
ma della analisi morfologica automatica, partendo dal presupposto che il
DM per la lingua su cui si opera non esista ancora, e debba essere co-
struito 1n base alle forme trovate nei testi da analizzare.

2.11. Sintassi. Non mancano modelli relativamente efficienti e ben noti
per 1l trattamento automatico della sintassi (parser ¢ generazione di fra-
s1): come per altre lingue, anche per I'italiano gli sforzi devono essere ri-
volti soprattutto alla raccolta di fatti e tipi sintattici dell'italiano, dei quali
mancano a tutt'oggi inventari soddisfacenti e alla interazione tra compo-
nente sintattico e componente semantico. E agli inizi un tentativo di for-
malizzare la sintassi relativa a un sottoinsieme abbastanza esteso dell’ita-
liano scritto contemporaneo, in modo da poterla descrivere con il forma-
lismo adottato dal GETA di Grenoble e da poterla applicare a un parser
automatico ispirato all’Augmented Transition Network di Woods (1976).
Scopo non secondario di questi studi € quello di contribuire a un sistema
per automatizzare almeno in parte la distinzione degli omografi (Zampol-
li 1972). Ci si chiede pero se tale scopo non sia piu realisticamente rag-
giungibile con parser limitati, i quali non si propongano di ricostruire
I'intera struttura di un enunciato, ma solo di identificare «localmente» la
struttura dei sintagmi che la compongono. Questo ¢ anche lo scopo del
semplice sistema di parser descritto da B.D.R. Smith (1976), il quale svi-
luppa 1n dettaglio la strategia proposta da M. Alinei per un parser dell’i-
tallano contemporaneo.

A un parser sintattico dell’italiano ha lavorato anche Von Stechow
(1973), con lintento di mostrare come sia possibile aumentare D’ef-
ficenza di una grammatica context-free in « forma normale », introducen-
dovi alcune convenzioni per il trattamento dell’accordo grammaticale.
Bartoli, Dell’Orco (1974) descrivono un progetto per un parser
sintattico-semantico allo studio presso il Centro Scientifico 1BM di Bari,

da impiegare nell’interazione uomo-macchina nella computer assisted in-
struction. |
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2.12. Semantica. Non occorre, credo, insistere sulla totale impossibilita
di applicare «in extenso» al lessico di una lingua una qualsiasi delle em-
brionali teorie formulate nel corso della «tragic history of semantics»
(Katz 1972 p. 2). Per rispondere alle esigenze di alcuni utenti,; i quali r1-
chiedono al pmi l'indicazione non solo delle omografie ma anche la se-
gnalazione delle polisemie, al fine di distinguerle nella lemmatizzazione, si
¢ corredato il pM1 con la definizione di tutte le accezioni riportate, per
ciascun lemma, dai dizionari di riferimento (in primo luogo lo Zingarelli).
Per ciascuna accezione € stata riportata, assieme alla indicazione degli
eventuali limiti stilistici o relativi a linguaggi speciali, la definizione lessi-
cale fornita dal dizionario o, piu spesso, una sua versione « semiformaliz-
zata». Il progetto di N. Calzolari, L. Moretti, L. Pecchia (Calzolari, Mo-
retti 1976) si propone di mettere a profitto questo corpus di definizioni
pressoché unico per le sue dimensioni, con il duplice scopo di recuperare,
grazie alla gestione elettronica, la somma di conoscenze, dati, € assunzio-
ni teoriche e metodologiche pit 0 meno coscienti prodotte negli anni dal-
la tradizione lessicografica e implicite nei dizionari, € di dare una prima
strutturazione esplicita al materiale cosi raccolto. Tale strutturazione do-
vrebbe essere realizzata per mezzo di un network o grafo orientdto, nel
quale i nodi sono occupati da markers semantici e le frecce da relazioni
semantiche di varia natura, interpretabili almeno in parte nella logica del
calcolo dei predicati. Questa organizzazione dovrebbe permettere una va-
lutazione anche quantitativa del cosiddetto indice di circolarita del lessico
(Calzolari 1977).
~ Cappelli (1976), e Cappelli-Picchi (1976) operano sul corpus dei si-
nonimi riportati come tali nel p™mI. Per individuare ed esplicitare 1 proces-
si classificatori operanti nella competenza «semantica» del lessicograto.
Anche il lavoro di M. Alinei (1974) ha preso le mosse da una elabo-
razione elettronica delle definizioni contenute in un dizionario di consul-
tazione: il piccolo Dizionario Garzanti della lingua italiana, Firenze
1963, che contiene circa 42.000 lemmi. Per una sua descrizione st veda
’articolo di Berruto in questo volume.
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3. LINGUISTICA QUANTITATIVA

Sembra opportuno mantenere la distinzione tra statistiche sui testi €
statistiche sul sistema, gia introdotta e giustificata teoricamente dalla
scuola praghese.

3.1. Statistica linguistica sui testi. Gli spogli di test1 moltiplicatisi grazie
alla diffusione dei calcolatori, hanno mostrato la necessita di modificare 1
modelli che negli anni ’50, con la celebre proporzione «langue: paro-
le = universo statistico: campione», avevano tentato di inserire gli studi
sugli aspetti quantitativi del linguaggio direttamente al centro della teoria
linguistica strutturalista di tipo.europeo. Questi modelli, proposti da D.
W. Reed (1949), P. Guiraud (1954) e G. Herdan (1960) e lucidamente
esposti da L. Heilmann (1963), si sono dimostrati inadeguati quando,
crescendo la quantita dei dati a disposizione, € risultato chiaro che le
probabilita di occorrenza che essi postulavano e attribuivano alle unita
linguistiche, non esistono indipendentemente da fattori tematici e stilisticl.
Non esistono ancora dei modelli sostitutivi i quali diano alla statistica
linguistica una base teorica adeguata, anche se alcuni ricercatori hanno
portato recentemente alcuni contributi relativi alle caratteristiche che do-
vrebbero avere, alle esigenze cui dovrebbero rispondere, ai fatti che do-
vrebbero spiegare. Questi modelli (Cfr. Zampolli 1969 ¢ 1975), pur non
rifacendosi necessariamente alle stesse teorie linguistiche, propongono
degli schemi operativi di ricerca molto simili, € concordano sull’urgenza
di attuarli concretamente per fare uscire la statistica linguistica dalla crisi
teorica attuale. '

Riassumendo molto sommariamente, essi propongono di misurare €
descrivere accuratamente le frequenze e le variazioni di frequenza del piu
grande numero possibile di «caratteristiche» linguistiche (unita, strutture,
costrutti ai diversi livelli linguistic) nel piu grande numero possibile di te-
sti di vario tipo (autore, genere, epoca, argomento, ecc.). Metodi statistici
appropriati dovrebbero permettere di suddividere i testi in classi omoge-
nee rispetto ad una certa «caratteristica» (o fascio di «caratteristiche»), €
cioe di raggruppare assieme testi nei quali si puo ritenere che tale «carat-
teristica» (o fascio) presenti lo stesso comportamento dal punto di vista
quantitativo. Si dovrebbe quindi cercare di individuare se e quali fattori
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pragmatici di produzione i testi di un gruppo abbiano in comune: fattori
legati all’interlocutore e all’effetto che si vuol produrre, al tema ¢ al con-
tenuto, al genere letterario, ecc. Ne risulterebbe un procedimento euristi-
co ricorsivo mirante a determinare la «natura statistica specifica» delle
diverse «caratteristiche»: quali di esse non siano descrivibili statistica-
mente, quali mostrino una certa correlazione con alcuni fattori di produ-
Z10Ne.

Alcuni ricercatori italiani sono stati tra i primi ad avviare concreta-
mente procedure di questo tipo, € sembra che questo orientamento co-
minci a prevalere anche in altri paesi. Molti dei lavori di statistica lingui-
stica condotti in Italia possono essere ricondotti, che lo dichiarino o0 no
esplicitamente, a 'una problematica di questo tipo.

Per es., a livello fonematico, la analisi statistica del corpus di italiano
«parlato» eseguita da B. Marioni (1974), ha mostrato che anche le fre-
quenze dei fonemi variano a seconda del contesto di produzione (tipo di
conversazione: familiare, colta: monologo, dialogo; ecc.).

A livello sintattico, lo studio di De Mauro-Policarpi ha fornito 1 ma-
teriali per mettere a confronto I'inventario dei tipi sintattici e le rispettive
frequenze nell’italiano letterario e nell’italiano popolare (De Mauro 1974,
Policarpi 1974), ed ¢é stato completato da uno studio sui tipi di proposi-
zione e di periodo nella versificazione italiana tra otto e novecento (Rom-
b1 1974). _. |

A livello lessicale, sono stati elaborati i materiali forniti dal Frequen-
cy Dictionary of Italian Words (¢FDIW) di A. Juilland e A. Traversa
(1973), dal Lessico di Frequenza della Lingua Italiana Contemporanea
(LIF) di U. Bortolini, C. Tagliavini, A. Zampolli (1971), dal corpus di
quotidiani spogliati da M. Crocetti (1975). Questo confronto ha mostrato
alcune straordinarie regolarita nelle variazioni delle frequenze di diversi
parametri (lessicali, grammaticali, ecc.) tra i sottoinsiemi che costituisco-
no i 3 corpora citati (Zampolli 1975). Analoghe variazioni si sono ri-
scontrate tra campioni di linguaggio di diverse categorie di malati menta-
li (Castrogiovanni 1973). O. Bratto ha a sua volta annunciato (1974) un
dizionario di frequenza basato su un corpus di romanzi moderni.

I risultati ottenuti debbono pero essere completati con ulteriori ricer-
che condotte su corpora piu vasti. La Banca di testi in machine readable
form esistente presso la DLC costituisce un materiale prezioso sul quale
operare induttivamente. E perd indispensabile che la definizione delle
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unita linguistiche da «conteggiare» sia coerente nell’intera banca: in par-
ticolare € necessario che la lemmatizzazione dei testi di una stessa lingua
sia condotta con criteri uniformi o almeno compatibili tra loro.

A questo programma di ricerca portano un importante, anche se in-
diretto, contributo anche quegli studi che rivolgono la propria attenzione
non alla lingua o ai sottoinsiemi che la compongono, ma a un autore o
un’opera specifici, e utilizzano le metodologie statistiche per mettere in
evidenza fenomeni linguistico-stilistici particolari, spesso studiandoli in
relazione all’evoluzione dell’autore nel tempo. Queste ricerche sono ca-
ratterizzate spesso da un apparato statistico particolarmente complesso.
A titolo di esempio si cita la ricerca, guidata da A. Mioni, sul patterns
fonostilistici in alcuni sonetti di Shakespeare, di P. M. Bertinetto (1973)
sui modelli ritmici dell’endecasillabo dantesco, di G. Sartoni (1974) sulle
strutture lessicali della Divina Commedia, di A. Finzi su alcune strutture
morfosintattiche e semantiche di poeti spagnoli del Novecento, di F. Al-
bano Leoni sulla distribuzione lessicale, in particolare degli omografi, nel-
’opera del Belli (1970). In genere, possiamo affermare che le procedure
di spoglio elettronico forniscono immediatamente, ¢ senza alcun lavoro
aggiuntivo, se non altro le liste di frequenze lessicali che costituiscono il
dato di partenza per qualsiasi studio stilostatistico. Solo una piccola par-
te dei dati disponibili grazie allo straordinario sviluppo del text proces-
sing in Italia € stata sfruttata in questa direzione: il resto € a disposizione
della comunita degli studiosi.

Non mancano anche ricerche statistiche basate su spogli manuali.
Salvo poche eccezioni (per esempio gli ottimi lavori di M. Cortelazzo
(1973) sul vocabolario del primo capitolo dell’Orlando Furioso e di O.
Andreani (1971) sulle caratteristiche morfosintattiche e lessicali del lin-
guaggio in eta scolare) si tratta per lo piu di spogli non integrali, volti a
rilevare, nel corpus esaminato, le frequenze di pochi elementi specifici. Si
tratta di tesi di laurea su opere letterarie, delle quali non e facile avere
notizia: di ricerche di tipo psicolinguistico e sociolinguistico, in genere su
«protocolli» di tests, registrazioni di interviste, componimenti scolastici,
ecc., che si propongono di correlare ’acquisizione e I'uso di alcune featu-
- res linguistiche (lessicali, morfologiche, sintattiche) con variabili quali il
coefficiente d’intelligenza, il grado di scolarita, la provenienza regionale,
la posizione sociale, ecc. (si vedano per es. i lavori di Andreani (1971) ¢
De Negri Trentin (1971)); di rilevamenti statistici intesi a misurare la
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preferenza per una certa unita o costrutto, per lo pit in un certo sottoin-
sieme di italiano: dei giornali, dei romanzi, della pubblicita, ecc. (si veda-
no per es. 1 lavori di Van Molle-Marechal (1974) Vagni (1974), Rocher-
Tanugi (1974), e quelli preannunciati dal gruppo guidato da M. Dardano
(Dardano 1973 p. 203).

Per quanto riguarda contributi ¢ discussioni generali sui fondamenti
teorici della linguistica quantitativa si vedano, tra gli altri, i lavori di M.
Cortelazzo (1973) T. De Mauro (1962 e 1965) P. Fronzaroli (1975) L.
Heilmann (1963, 1971) A. Prosdocimi (1975) L. Rosiello (1965) A.
Zampolli (1969 e 1975).

3.2. Statistiche sul sistema linguistico. Per quanto suggerite e raccoman-
date da illustri linguisti di diverse scuole, le statistiche sul sistema sono di
gran lunga meno note e diffuse di quelle sui testi. Anche se non mancano
difficolta di ordine teorico, le difficolta che fondamentalmente hanno im-
pedito la realizzazione dei programmi piu volte tracciati sembrano essen-
zialmente operative. In primo luogo, mentre i testi sono, per cosi dire,
«oggetti» dati naturalmente, gli inventari di unita, funzioni, regole devo-
no essere costruitt dal linguista e questo lavoro spesso € lungo e faticoso.

E in corso una serie di ricerche, sui lemmi e sulle forme registrate nel
DMI, che vanno da quelle, gia concluse, o in via di conclusione, a livello
fonematico (frequenza dei fonemi, delle sillabe, di diversi dipi di strutture
fonemiche, delle opposizioni fonologiche, ecc.) a quelle appena 1niziate
sul rendimento dei diversi meccanismi di produzione lessicale per deriva-
zione mediante affissi, allo studio del rendimento dei diversi patterns sin-
tattici dei verbi, alla composizione etimologica, etc. (cfr. Zampolli 1973).

Molto resta ancora da fare, ma la presenza del pm1 consentira di
compiere per l'italiano ricerche spesso programmate ma mai eseguite
neppure per altre lingue.

4. CONVEGNI E SCUOLE SPECIALI ORGANIZZATI IN ITALIA

Sono contrassegnati con * i Convegni nei quali solo una sezione ¢é
stata esplicitamente riservata al settore cui la presente rassegna é dedica-
ta. D1 tutti sono stati pubblicati o0 sono in corso di stampa gli Atti, che
sono citati nella bibliografia.
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* 1967 L’'uomo e la Macchina, XXI Congresso Nazionale di Filo-
sofia, Pisa. |

* 1968 L’automazione elettronica e le sue implicazioni scientifiche

tecniche e sociali (Accademia dei Lincei) Roma (Accademia Nazionale
deir Lincei, 1968).

1968 Seminario Internazionale sui Lessici latini di macchina (Divi-
sione Linguistica CNUCE) Pisa (Busa 1968).

1970 Colloque Internationale sur I’Elaboration Electronique en Lexi-
cologie et Lexicographie (Divisione Linguistica ¢NUCE) Pisa (Zampolli
1973A)

1970 I* Scuola Estiva Internazionale di Linguistica Computazionale
e Matematica (Divisione Linguistica CNUCE) Pisa (Zampolli 1973)

* 1971 ler Table Ronde Internationale des Directeurs d’entreprises

lexicographiques (Accademia della Crusca) Firenze (Accademia della
Crusca, 1973)

1972 Le tecniche di classificazione in Linguistica (Accademia dei
Lincei) Firenze (Accademia Nazionale dei Lincei, 1975)

1972 II International Summer School « Computational and Mathe-
matical Linguistics» (Divisione Linguistica CNUCE) Pisa

1973 coLING 73, Vth International Conference on Computational
Linguistics (Divisione Linguistica CNUCE) Pisa (Zampolli, Calzolari
1973)

1974 111 International Summer School « Computational and Mathe-
matical Linguistics» (Divisione Linguistica Cnuce) Pisa (Zampolli
1977B)

* 1975 I Colloquio Internazionale del Lessico Intellettuale Europeo
(Lessico Intellettuale Europeo) Roma (Fattori, Bianchi 1976)

* 1976 Logiche, Calcoli, Formalizzazioni e Lingue Storiconaturali
(Societa di Linguistica Italiana) Catania.

Nel 1977 si1 terra la IV International Summer School « Computatio-
nal and Mathematical Linguistics». Riteniamo vada particolarmente se-
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gnalato il contributo dato da questa alla diffusione, in Italia € in Europa,
non solo della linguistica matematica e computazionale, ma in genere

delle correnti piu recenti della linguistica teorica.

5. CONCLUSIONI

Lo sviluppo del settore elaborazione di testi sembra, anche mn con-
fronto con la situazione di altri paesi, soddisfacente, soprattutto a motivo
dei progetti e delle realizzazioni relative alla Banca Nazionale e alla Ban-
ca Internazionale di Dati Linguistici. Particolare attenzione sembra
dovra essere data nel prossimo futuro alle seguenti direzioni di lavoro:

— completare Pattuale archivio di testi italiani con corpora provenienti
dal XIX e XX secolo, opportunamente scelti e stratificati;

— generalizzare 'uso del bMI come strumento di lemmatizzazione de1 te-
sti, in modo da perseguire una comparabilita dei risultati degli spogli
che affianchi la standardizzazione gia raggiunta nella fase di registra-
zione;

— mettere a punto metodologie e strumenti informatico-linguistici che
permettano di rendere interattiva e semiautomatica la fase di consulta-
zione e utilizzo dei materiali linguistici gia memorizzati e ne permetta-
no una diffusione piu razionale ed economica (microphiches, termina-
li, ecc.), estendendone cosi l'utilizzazione a nuove classi di utenti (ter-
minologi, sociolinguisti, ecc.).

Il pMI si presenta come strumento utilissimo per la fase di raccolta e
di organizzazione di inventari, anche esaustivi, di conoscenze sul sistema
linguistico italiano e sul suo funzionamento. Sembra percio venuto 1l
tempo per avviare e sviluppare le ricerche nel settore dei modelli per la
rappresentazione di strutture e conoscenze pragmatiche, semantiche, S11-
tattiche, e di strategie e algoritmi per il loro «calcolo» a partire da enun-
ciati italiani, e viceversa. A questo proposito, sembra indispensabile una
piu stretta cooperazione tra linguisti computazionali propriamente detti,
linguisti generali e studiosi di linguistica italiana.

Per quanto riguarda la statistica linguistica, la crisi teorica in cul
questa disciplina si dibatte per la assenza di modelli adeguati, accomuna
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la situazione italiana a quella di altri paesi. Tuttavia la presenza della
Banca di Dati e quella del pMm1 forniscono validi strumenti e incentivi per
tentare la costruzione di un nuovo modello esplicativo.
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