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A. Mi occupo della elaberazione automatica dei dati in quanto puo in--
teressare la linguistica e le discipline umanistiche 1n genere. At
tualmente dirigo la sezione linguistica del Centro Nazionale di Cal
colo Elettronico di Pisa (C.N.U.C.E.): costituita tre anni fa, essa
conta 12 persone, utilizza gli elaboratori del C.N.U.C.E., in partl
colare le & riservato a tempo pieno un sistems IBM 360/30, dotato
di dispositivi specialmente concepiti per le nostre esigenze, SO~
pratutto per la stampa di alfabeti e lingue diverse.

L'attivita della sezione si articcla in tre settori.

1° Numerosi Istituti Universitari e di ricerca, italiani e stranieri,
circa 50) si avvalgono delle procedure e dei programmi da nol ap-
prontati e dei nostri elaboratori. A questi progeﬁti parteclplamo
per tutto quanto concerne l'analisi, la programmazione e 1l'esecu-~
zione della ricerca per mezzo del calcolatore. I laveori in atto pog

sono essere classificati nei 10 tipi esposti alla nota 1.

2° La nostra équipe svolge, accanto ai lavori in ccllaborazione,ricer-
che:proprie. Alcune importanti fasi elaborative sonc comuni alla
naggior parte delle applicazioni. Per esempic riconoscere, analizza
re, classificare, le unitd linguistiche che compongono il testo {(fo
neni, monemi, parole, sintagmi, ecc.), e identificare le strutture
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pelle quali sonc inserite. Gli algoritmi suppongono modelll lingul-
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ci a livelli relativamente semplici (per es. fonematici e morfo-
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ici) e a livelli piu complessi (per es. di strutture sintattiche
e semantiche). Le nostre ricerche sonc fin qui condotte per il lati

-

no e L'italianc modernoc.

T materiali analizzati per conto dei diversi istituti costituiscond
un corpus operabile elettronicamente che € probabilmente 11 piu va-
sto mai realizzato (50 milioni di parole in 15 lingue), ed e regi-
strato con uniformita di criteri scientifici e tecnici. C1 si offre,
vertanto, la possibilita 4i condurre, finalmente s una base adegua
ta e sufficiente, lo studio dei medelli e delle strutture quantita-
tive del linguaggio, per superare 1“ﬁim@asse” nella quale la stati-
stica linguistica si é venuta a trovare dopo i primi facili entusia
Sl e

3° L'attivitd didattica della nostra sezione si svolge a tre livelli.
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a) I ricercatori che iniziano un loro progetto presso di noi,ven
gono innanzl tutto introdotti ai metodi e ai problemi dell'au
tomazione applicata alla linguistica, per mezzo di riunioni e

del lavoro in comune; spesso gli Istituti utenti specializza
no una o piu persone che seguono la ricerca presso di noi.

b) Svolgo, da due anni nell'ambito del C.N.U.C.E., un corso di ap

plicazionl linguistiche del calcolatori. I partecipanti proven
" gono da diverse Universita, e sono eterogenel per formazione
(lettere, lingue, legge, ecc.) e per qualificazione (professori,
assistenti, studenti, documentalisti, ecc.).
Il programma del corso e allegato.
Dalle discussioni collettive a conclusione del corsc, é risul-
tato chey, dopo una parte introduttiva comune, sarebbe auspica-
bile una ulteriore specializzazione, in relazione sia alla di-
versa formazione accademica del partecipanti, sia ai loro con-
cretl diversi interessi.

Per il nuovo programma sono in contatto con alcune universita
statunitensi e tedesche, ove si tengono da gualche anno corsi
analoghi nelle facolta di lettere o in quelle di informatica.

c) Stiamo organizzando una scuola estiva internazionale sull'esem
pio recente (estate 1969) di alcune universita USA, che hanno
messo a nostra disposizione le loro esperienze. Il programma
prevede una parte introduttiva (un linguaggio di programmazione
e nozionl generalli sull'elaborazione di testi naturali) e corsi
particolari di statistica linguistica, di stilistica, di analisi

sintattica automatica.
B. L'esperienza acquisita suggerisce alcune constatazioni.

L.e applicazioni fino ad oggi tentate sono raggruppabili in prima
approssimazione nel 5 filoni principali esposti nella nota n° 2.
Essi richiedono una preparazione specifica del ricercatore, che
deve essere fornita dai corsi di studio esistenti. E' perd indi-
spensablle isolare alcuni aspetti comuni, che possono essere trat
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tati solo in corsi e seminari specializzati.

1. T,'elaborazione elettronica dei dati & oggi di fatto applicata
in quasi tutte le discipline umanistiche, e non pué piu essere
ignorata dai loro cultori. Si stanno costituendo, presso i cexn
tri di calcolo europei e americani, immense biblioteche elettro
niche, e diventa sempre piu probabile per un ricercatore trova-
re registrato su schede o nastro il testo che lo interessa, con
relativi programmi e procedura di analisi, con notevole rispar-
mio di spesa e di tempo.

I1 primo e pil importante compito, io credo, e di informare stu
diosi e studenti sulle applicazioni gia in atto nella loroc spe-
cifica disciplina e nelle discipline vicine. I progetti si sono
moltiplicati enormemente, e il compito non e facile, tanto che
& l'argomento principale di tutti gli ultimi congressi del set-
tore. .

Sono gia funzionanti organismi e riviste per lo scamblo e  la

raccolta di informazioni e di materiali, presso i qualli rappre-

gentiamo l'ltalia.

20 R' necessario diffondere i lingueggi di programmazione che l1a
esperienza mostra piu adatti sia ai problemi da elaborare sia
alla formazione dei ricercatori.

Questo problema & state collegialmente discusso all'ultime cop
cresso del KVAL, ove €& stata messa in evidenza la opportunita di
diffondere tra i linguisti linguaggi del tipo PLIL, e di sfatare
alcuni luoghi comuni, per es. sulla superiorita, per i linguisti,
dei linguaggi manipolatori di liste. D'altra parte al colleghi
di molte nazioni € noto che numerosi linguisti hanno rinunciate
ai loro progetti di impiego dei calcolatori per difficolta in-
contrate in corsi di programmazione di orientamento matematico,

3° TL,'approccio e gli esercizi dovrebbero avere carattere prevalen
temente linguistico. Soprattutto la terminoclogia deve essere cu

rata in tal sensoe.
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4° Come hanno mostrato le esperienze statunitensi, gli allievi
linguisti devono avere accesso al calcolatore secondo modall
ta di tempo diverse da quelle in uso nei centri di calcolo
per gli studenti di materie scientifiche, e cio a motivo del
1a estensione dei dati e della natura di certe operazioni
(per es. di SORT). E' inoltre indispensabile che gli allievi
si esercitino nella elaborazione di testi reali, e pertanto
deve essere disponibile un corpus di testi sufficlentemente

ampio e variato.

5° Le applicazioni linguistiche sono caratterizzate, generalmen
te, dalle notevoli dimensioni dell'input e dell'output,e dal
continuo intercalarsi di operazioni umang alle operazioni di
macchina. Questi fattori pongono problemi di organizzazione,
di procedura, di esecuzione, di controlll, di conservazione,
particolarissimi, senza riscontro forse in altri settori.
Questo aspetto € di fondamentale importanza nelia preparazio
ne del ricercatore. '
Inoltre & necessaria la conoscenza di macchine e dispositivi
speciali: esempio chiarissimo quelll per la stampa degli ela
borati, soprattutto per la pubblicazilone.

6° I diversi settori hanno in comune, come si e detto, alcune
fasi fondamentali, per le quali sono gia stabte proposte e
sperimentate diverse procedure ¢ strategie, le quall costi-
tuiscono un argomento fondamentale di insegnamento. Ma so-
prattutto sono richieste alcune conoscenze scientifiche spe
cifiche, che non sempre sono comprese negli altri corsi uhl
versitari. Sono le piu svariate: vanno dal problemi filolo-
~ici di edizione di un testo, per la preparazione dell'input,

alle grammatiche formali per l'analisi sintattica, alle no-

zioni statistiche elementari.

Aleuni problemi posti dall'automazione in linguistilca sono
risolvibili solo per mezzo di convenzioni e concetti accet-
tati nel nostro settore: i problemi connessi alla definizig
ne deli lemmi e alla individuazione delle loro occorrenze

forniscono un buon esenplios
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Questi problemi e le loro soluzioni convenzionall costituisco
no un altro capitolo fondamentale dell'insegnamento.

C. Nella facolta di lettere, l'insegnamento potrebbe essere reso
autonomo data la varieta delle discipline interessate. Per que
sto stesso motivo, esso puo essere inserito anche in una facol
ta di informatica, ove sarebbe possibile creare deglli speciall
sti in questo peculiare settore di studil. '

Nelle universita, dove esiste un istituto o un centro di calcg
lo elettronico, esso ¢ forse 14 sede piu adatta, per il carat-
tere di interdisciplinarita e per i mezzi e i testi a disposi-
zione. Negll altri paesi, soprattutto negli USAy cocnosco esem_
pl di tutte e tre le soluzioni.

D'altra parte, alcune tra le considerazioni esposte al n. Bycon
sigliano l'opportunita di seminari sia per rendere concreta la
possibilita di ricerche ed esperienze reall, sla per permettere
1'incontro con esperti e ricercatori rappresentativi del diver-
si settori di applicazione e per agevolare la diffusione e 1O
scambio delle informazioni tra paesi diversi.

Almeno a livello informativag e forse necessario creare anche
nelle scuole medie superiori un interesse e un certo grado di
conoscenza sulle possibilita e sulle realizzazionl del calcola
tori nell'ambito delle scilenze umane.

I1 problema, qui, sta nella informazione degli insegnanti, e
potrebbe essere risolto, fino a che non vi siano corsi nelle
facoltda di lettere, intervenendo nei corsi di aggicrnamenio per
insegnanti delle scuole medie, oggi sempre piu diffusi.



NOTA N° 1

1. Documentazione lessicografica per la redazione di g

zgionari storici di unma lingua. |

Ricordo in particolare le imprese per l'ittita, per 1l romeno,
e soprattutto per l'archivio e ilédizionario della lingua italia
na dell'Accademia della Crusca, al cui esempio € dovuto molto
dello sviluppo nel settore.

Documentazione lessicografica per la redazione di dizionari sto-

rici di discipline particolari, o in particolari strati di lin-
Su.a.

Per esempio, 11 dizionario storicc italisano della lingua gluridi
ca e 11 lessico intellettuale europeo.

Documentazione lessicografica per la redgzione di dizionari,
glossari o lessici dell'opera omnia di un autore.

Per esempio gli spogli dell'opera omnia di Antonio Rosmini, di
L.A.Seneca, di S.Tommaso di Aquino, ecc.

Spoglio di opere di singoli autori, per studi diversi (metrici,
ocrammaticali, stilistici, tematici) su base legsicale e stati-

stica.
Opere di Pindaro, Bacchilide, A.Gide, U.Saba, A.Pavese, A.Maca

do, €ccCo

Inchieste dialettali, atlanti linguistici, testi dialettali.
E' possibile ora tracciare diagrammi e carie sotto controllo
del calcclatore. E' cosli possibile combinare la compilazione
delle carte con operazioni statistiche e con 1la gestione auto-
matica dello schedario delle risposte dialettali.

Elaborazioni filologiche e documentalistiche di grandi corpus
di_origine diversa.

- Come esempio cito il progetto per la edizione della raccolta

Barbi di canti popolari italiani, quello per la elaborazione
metrica e la classificazione di altre raccolte gia edite di
canzoni popolari, lo studio dei canovacci della Commedia del-
1'Arte, ecc.
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/. Statistica linguistica (dizionari di base, frequenze fonema-
Tiche,.

_grammatica dell'uso, ecc.).
(di questo punto parlo nella relazione).

8. Psichiatria, psicologia, pedagogia.
Per es. analisi statistica di conversazioni di diverse categorie
di malati mentali e lo studio della evoluzione del linguaggio in
fantile.

9. Simulazioni di modelli linguistici morfologici grammaticali e se-

manticie.

(di questo punto parlo nella relazione).

10. altre discipline (che gli americani designerebbero con il collet-
tivo "Human:ties").
Fanno capo alla sezione linguistica del C.N.U.C.E. anche proget-
tli neli settori della musicologia (testi e musica del rinascimen-
to), della archeologia (catalogo della ceramica greca), della di
plomatica, (atti notarili in latino fino al 1100), ecc.

NOTA N° 2

Le applicazioni fino ad oggli tentate sono raggruppabili, in pri-
ma approssimazione, in questi filoni principali:

~ analisi e sintesi del suono: questo settore, solo di rado e
considerato dai linguisti.

~ spoglio di testi a diversi livelli (fonematico, lessicale, mor
fologico, ecc.) per organizzare i materiali linguistici secondo
modelll di documentazione, nuovi o tradizionali: per es. concor-
danze, indicl lessicali, indicl inversi, indici fonematici, ri=
cerca dil stilemi, reperimento di termini o cose notevoli, ecce

~ spogli di testl per conteggi statistici sulle diverse unita lin
guistiche (fonemi, monemi, parole, sintagmi, ecc.), nell'ambito
degli studi di statistica linguistica o linguistica quantitativg.
- costruzione e verifica di modelli di operazioni e strutture lin
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cuistiche (per es. analisi sintattica e semantica) sialn sin-

cronia ("linguistiea algoritmica') sia in discronica (lessico-
statistica e glottocronologia).

—- traduzione automatica tra lingue diverse.

—~ analisi documentalistica, per operazioni di information re-

trieval. Si applicanoc qui, come per la traduzione automatica,

risultati e metodi dei tre precedenti settori, anche sey, per
quanto concerne la documentalistica, l'approccio linguistico &
oggl generalmente criticato.



