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Da pit parti I'attenzione degli studiosi si rivolge agli studi quan-
titativi del linguaggio e ai procedimenti appropriati per econdurli,
in particolare all'impiego dei moderni strumenti di elaborazione elet-
tronica dei dati,

La linguistica strutturale ha stabilito esistenza di un sistema
qualitativo di forme in opposizione distintiva, definito dalla sua strut-
tura, dal suo equilibrio, dal suo rendimento. Nel discorso. i fonemi
ricorrono con frequenze stabili e costituiscone schemi numerici che
permetterebbero di parlare di un sistema dj frequenze, o sistema fono-
statistico ( Guirand). Lo studio dells Frequenze trova applicazione an-
¢he in linguistica diacronica: si spiega 'evoluzione fonetica attraver-
50 una seric di spostamenti che mirano a ristabilire I'equilibric com-
promesso dalla frequenza, anormalmente elevata rispetto a quella
ammissibile dalla struttura del sistema, assunta da certe articolazioni
sotto Tazione di agenti esterni (migrazioni, calchi, ecc.} od internd
(estenzione di certe desinenze, o categorie grammaticali, ecc.). L'in-
terpretazione delle frequenze degli elementi fonologici & stata tentata
da diversi punti di vista (/. Fan Ginneken, G.K. Zipf, Tomds Nevarro,
N. Troubetzkoy, E. Martinet, P, Guiraud, ece.). In particolare la fre-
quenza dei fonemi, studiata alla luce della teoria dell’informazione,
& vista in relazione al contenunto dj informazione ¢ al costo, ciod alla
complessita, del fonema. Ma quest’ultimo valore appare, allo stato at-
tuale delle conoscenze, come incognita: potrebbe essere la risultante
di diversi componenti: 1'encrgia impegnata nella produzione del suo-
no, la facilita di articolazione, la facilita d; combingzione con altri fo-
nemi, il rendimento acustico, la percettibiliti, ece.

In questa direzione & fondamentale il contribute che la fonetica
sperimentale e in particolare I"audinlogia, la foniatria e la paicolo-
zia del linguaggio possono dare alla linguistica. Lo studio delle mani-
festazioni patologiche del linguagrio dovrebbe mettere in evidenza le
linee di maggior difficolta di un sistema linguistico. Sarebbe importan-
le una comparazione, anche statistica, tra le frequenze normali e le
frequenze patologiche, all’interno di un sistema linguistico e sopra-
tutto tra sistemi linguistici diversi.

Non ¢'& bisogno di sottolineare I'importanza del test fonetico co-



me strumento indispensabile per 'audiologo che si propone di esa-
minare la funzione uditiva. ' necessario conoecere la costituzione
quantitativa della lingua che il test deve rappresentare. La fe-
delta  del test dipende  direttamente dal numero di parametri se-
condo i guali esso rispecchia la composizione della lingua parlata. Le
varie ambientazioni di un fonema determivano diversi gradi nella
sua udibiliti ¢ nella sua complessita articolatoria, cosicchd & indispen-
sabile, nel comporre liste foneticamente equilibrate, tenere conto non
solo delle frequenze pure e semplici dei fonemi, ma anche delle va-
rianti combinatorie di ciascuno, specificate ulteriormente con la con-
siderazione delle combinazioni in bifonemi ¢ trifonemi, delle posizioni
nella parola e in sillabe di struttura diversa. La struttura del sistema
linguistico del paziente, 'importanza e la posizione di un fonema nel
sistema, la sua funzione diacritica e il suo contenuto zemantico, il
suo rendimento funzionale: queste informazioni costilnizeong il econ-
tributo che la linguistica, e la fonologia in particolare, possono dare
all’audiologo, al foniatra e al logopedista.

Non eolo dati statistici validi ¢ sufficientemente  dettagliati’
sono indispensabili tanto alla lingnistica gquanto alle scienze fonia-
triche e audiologiche: ma i risultati della ricerca statistica non
somi utilizzabili se non nella misora in cui nel rilevarli =i & tenuto
conto dei punti di vista, complementari, delle due scienze. Per questo
lo studic statistico sulla composizione fonologica e fonética della lin-
gua italiana moderna che gqui presentiamo & stato reso possibile dalla
collaborazione tra 'Istituto di Glottologia del Prof, Carle Taglievini
dell’Universita di Padova ¢ il Centro Medico-Chirurgico di Foniatria
del Prof. Lucio Croatto, L'estensione del testo campione ed il numero
di parametri dell’analisi non sarebbero stati possibili senza I'impiego
degli impranti elettronici della IBM Italia, ed in particolare dell’ela-
boratore IBM 1401,

Nell'impostare guesta ricerca eseguita come tesi di lanrea in let-
tere (Antonio Zampolli - Studi di statistica linguistica eseguiti con

Analisi statistiche delle frequenze nella lingna italiana erano gia state fate,
per stadi erittografici, stenografici, dawilografici (Falerio, Sweco), Queste Ti-
cerche sono state pero effetmate sui grafemi e non sui fonemi. Invees le stati-
stiche di Mareello Boldrini, in Centributi del Laboratorio di Statistica, vol. XXI,
1948 € di E. Boeea ¢ A. Pellegrini in Archivio Taliano di Ohelogia, Rinelogia
e Laringologia, vol. LVI, 1950 sono basale su una trascrizione del testo e forni-
seono un termine di paragone molto interessante al nostro studie, anche se &
minere il numero delle mith foniche & dei fenomeni di cui si rilevano le fre-
quenze,
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FREQUENZE ASSOLUTE E PERCENTUALI DELLE UNITA FONICHE
NELLE PAROLE E NELLE FORME

a unitd fonics

b N. d’ordine nell’elenco delle umitda foniche per freq. decrese. MNelle
¢ frequenzs assoluta parole
d frequensa percentuale

e N. d’ordine nell’elenco delle unitg foniche per freq. deereae,
f Irequenza assoeluta

g frequenza percentuale Nelle
L differcnza tra d e g, preceduts da + 56 d>g forme
preceduta da —se da< g
nelle parola nelle forme

a I |:. d I £ £ h

i fi o410 6.432 £ 1756 .57 —i1.14
a 10 3336 3.966 3 1309 4.9 —,94
b 3 440 (.523 a0 205 0.%3 —.21
b/ a9 214 {1.254 40 2y 0.22 + .03
f 26 ol 0.774 22 264 .98 —{1L.21
cf 45 4 0.087 44 46 (.16 —{1.08
k 9 3456 4. 109 11 863 3.23 F0.87
k/ a8 173 0.205 34 o8 0.36 —0.14
d 11 2787 3.313 12 T84 2.93 +0.38
d/ 49 14 0.016 44 ) 0,03 —{1.02
e 1 6908 8.214 1 2353 8.81 —{}.60
i 15 2388 2.839 17 533 1.99 +10.84
: 17 1881 2.235 19 465 1.74 +0.49
[ 25 34 0.825 21 278 1.04 —.22
i/ 46 al) 0.059 i 33 0.12 —{.06
g 33 324 0.385 41 176 (.65 —0.27
of Al 4 0.004 i) 4 0.01 —{L (K
iy 34 324 0,385 a3 145 .54 —.16
&/ 44 A6 0.102 45 42 015 —0.05
i 5 10 6.004 4. 2013 T3 —1.03
i 20 1630 1.938 18 ala 1.92 + .01
¥ 19 1763 2.006 16 Sd4 2.03 + (L6
I 12 2688 3.196 14 653 2.95 + .64
I/ 28 252 0. 656 S 84 .31 + {34
I’ 36 184 0.218 349 6 0.23 —.02
m 13 2617 3.111 1t} a483 3.30 —1{). 19
m{ 42 106 0.126 41 50 0.18 —0.06
n 3 6115 T.271 5 1134 4.24 303
n/ 43 103 .122 42 49 0.18 —0.06



nelle parole nelle forme

i b C d |.=| £ & h
n' 39 155 0.184 43 46 .17 +0.01
o 2 728 8.000 3 21449 3.04 —0.04
& 16 1910 2271 20 366 1.37 +10.90
& 2] 1165 1.383 23 257 .96 +0.42
P 14 2507 2 081 13 754 i +0.16
P/ 41 127 0.162 38 G (.23 —0.07
r 1 5750 6.837 2 2276 /.52 —1.69
v 40 143 0.E72 7 T4 (.27 —0.10
§ 8 3720 4.423 9 1113 4,16 +10.26
g/ 20 528 0.627 28 204 .76 —0.14
& 37 176 0.209 35 a4 .36 —0.15
I 32 332 0,394 32 154 .57 —0.18
L 7 4775 5.677 5 1913 7.16 —1.49
t/ &1 a7l 0.678 26 232 .86 —0.19
u 24 720 0.856 24 254 (.95 —0.10
i 23 1076 1.279 23 245 .91 +0.37
W 23 1000 1.189 29 199 .74 + 0.45
v 18 1795 2.134 15 508 2.23 —0.10
v/ 7 43 0.051 47 20 0.10 —0.05
z 21 407 0,483 27 206 0.77 —0,29
7 48 17 (.020 48 14 .05 —0.03
Totale 34008 99,977 26703 99.63

smpianti 1BM - Universitd di Padova, Anno Accademico 1959-60), do-
vemmo: risolvere problemi di fondo, di notevole importanza meto.
dologica:

L. scelta della pronuncia per traserivere il testo campione,

I, elenco delle uniti fonologiche delle quali conteggiare le frequenze,
IIL. scelta delle principali varianti delle quali rilevare le frequenze,
IV. seelta & dimensioni del campione.

Li csponiamo brevemente:

I. Non & possibile passare direttamente dal modo di parlare in-
dividuale a un unico tipo di pronuncia nazionale: 'italiano ha varie
pronunce regionali. Gli studi in questo campo sono appena iniziati,
tutlavia & ormai accertato che non =i potrebbe parlare di un unico
sistemia fonetico italiano, ma solo di diversi sistemi fonematici regio-
nali. Le differenze consistono nei fonemi nsati ¢ nella diversa distri-
buzione dei fonemi comuni entro le parole. Ad esempio 'opposizione
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trea le varietd chiusa e aperta di e ¢ di 0 & conoseinta in molti Lipi
di Italiano, tuttavia & facile ¢lencare ung serie di morfemi che in una
regione sono pronunciali eon & ovvers e chinea, in un’altra regions
Con e avvero o aperta, e viceversa. I fiorentini pronunciano béne, pié-
de, vénire, aecappatoio, e i veneziani béne, piéde, céntro, accappataio,
(Giulio Lepsky).

La scelta di un sistema regionale di pronuncia piuttozto che un
altro condiziona dungue due momenti fondamental; dell’indagine
statistica: fa variare il numero ¢ Pinventario dei fonemi {ecast stati-
stici) dei quali si ricercano le frequenze, e fa variare la traserizione
[onematica, che determina la distriburione dei fomemi del testo, cioe
ta composizione del campione preseello. Seegliemmo il fiorentino
colto, sfrondate dalle caratteristiche ¢ dalle sfumature della promur-
cia vernacola, perché offre i sesuenti vantagel ai fini del rilevamento
=tutistico: la maggior parte degli stirdi sia di fonematica sia 35 fonetica
italiana prende come base italiano-fiorenting, eosicché la magsior
parte delle tabelle o elenchi di fonemi dellitaliano rappresentano in
realta il sistema fiorentine; in secondo luogo i voeabolari attestano
gencralmente la pronuncia dei lemmi sceondo Muso Horentino: inole
tre questo & probabilmente il tipo 4" Ttaliane meglio conosciuto presso
eli studiosi stranieri, Tutlo cidé senza considerare che, sulla base di
una serie di considerazioni storiche e di constatazioni di fatto, esso
VIET® proposto. come modello ortoe pco & presentato come pronuncia
nazionale, Citlamo a questo proposito le chiarissime proposizioni del
igionario Enciclopedico Ttaliano (p. XITI-XTV).

II. Gli studiosi che hanno deseritto il sistema fonematico dell’i-
taliano letterario, o senza aggetlivi, ovvers fiorentino, o tescano colto
che dir si voglia, non sono d’accorde nell’elencare i fonemi che lo co-
stituiscona: il numero dei fonemi elencati varia da un minfine 4 27
(. Porru ed altri) a on massimo di 54 (4. Castellani o P. F iorelli),

(Miesta situazione pone naturalmente un grande problema, di
importanza decisiva per 'impostazione e per i limiti di validita di
tutta la ricerca statistica sulla composizione Foretica dell'italizne :
le divergenze tra i sistemi fonologici proposti escludonos la possibilita
di vondurre la ricerca in modo che i risultati ottenuti siano wtiliz=q-
bili dallo studioso qualunqgue sia il sistema fonologico prescelio ¥ In
alire parole, & inevitabile condurre lo operarioni statistiche secondo
un ben determinato sistema fonologico, con la conseguenza che alla
fine delle operazioni i dati rilevati (frequenze, combinazioni, ece,)
sono validi, a rigore, solo nella particolare prospettiva del sistema
fonematico adottato ? Le oscillazioni nel numero dei fonemi s spie-
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gano con la constataziope di aleuni punti controversi, per ciascuno
der gquali 1 prospettano due o pia soluzioni, L'esame di queste diver-
genze ci ha condotto alla conclusione che & possibile stabilire un e-
lemeo: di unita foniche t1ali che, essendo note le lore frequenze, dato
uno qualsiasi dei sistemi fonologici proposti, ¢ dato uno qualsiasi dei
fonemi che o compongone, la frequenza del fonema, o coincide con
la frequenza di una delle unita foniche, ovvero € pari alla somma delle
frequenze di due o pin anitd foniche opportunamente seelte.

La verifica di queste affermazioni sarebbe troppe lunga e percié
fuori luogo in questa sede: ¢ Timitiame ad elencare i punti controversi
con le diverse soluzioni proposte a ciascono di essi, fornendo 1'elenco
delle unitd feniche delle gquali abbiamo conteggiato le frequense per
poter rispondere a tutte le soluzioni proposte.

Vocali & semivocali

Il sistema fonematien italiano, secondo opinione pin comnmne, uti-
lizza fonologicamente due delle proprietd caratteristiche delle vocali:
il grado di apertura orale e la localizzazione, ovvero zona di avticn:
lazione. La posizione pin diffusa & probabilmente quella che ricona-
see 7 fonemi vacaliei ¢ due semivocalici: rispettivamente /x, By Ly M
¢. €, i/ ed/ w, v/, Grazie perd alle diverse interpretazioni del ruolo
dell’accento ¢ ai diversi altegriamenti nei vonfronti della opposizione
ira le due varietd, aperty ¢ chiuga, di ¢ e di 0 e della opposizione vo-
eali: semivocall, vengono proposti sistemi diversi, nei guali il numero
oscilla tra 5, 7, 9, 10,12 fonemi vocalici, con o senza agrinnta di
due fonemi semivocaliei. Nella statistics si conteggiano le frequenze di
14 unitd; a, 4, e, &, &, 0,6, 0, 1. §. ¥, 0, 1L w,

Accernto

Il preblema & se 'aceento sia da considerare nun tratto pertinente
da agginngere agli altri distintivi delle voeali, ciod il punto di artico-
lazione o il grado di apertura. In tal cazo 5 delle 7 voeali citate 1, e,
i, ¢, &t {ma non ¢, § che non appaione mai fuori di accento) zarebbero
sdoppiate ciascuna in due fonemi autonomi, 'uno atono e Daltro to-
nico, cosi che 'elenco dei fonemi vocalici salirebbe a 12 unita: (a, 4,
e, &, &, 0, 0, 0, 1, i, u, 1) ovvero a 10 se non si considerano fonemati-
che le opposizioni é:6, dé:0. E* evidente che, senza prendere posi-
zione in favore di una di queste alternative, & possibile fornire dei ri-
sultati utilizzabili quale che sia Palternativa scelta.

Basta infatti conteggiare separatamente, per ciascuna voecale, la
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FREQUENZE PERCENTUALI DELLE UNITA® FONICHE
IN ORDINE DECRESCENTE

in forme in parole
N, Uniia Uinita
d'ord, fonica Freg. 3% Progress. fonica Freg. % Progress.
i i 8.81 d.61 = 8.21 8,21
2 r 8.52 17,33 5] 8.0 16,21
3 0 8,04 25.37 §| T2 23,48
4 i 7,03 32,90 g 6.83 30,31
3 t .16 40,04 i 6,50 36,81
£ a 2,07 46,63 B 6,43 43,24
] A 4,90 21,53 t 2,67 48.91
B n 4.24 593,77 5 4.42 53,33
4 8 4,16 aY.93 k 4.10) 0143
£1) m 3,30 63.23 a 3,96 61,39
I1 k .23 6y, 4 i 3.31 64,70
12 il 2,93 LY. 30 | 3.19 67,89
3 n 2.82 12,21 m 3.11 71,00
I4 | 295 T4, 76 P 2.98 13,58
15 v 2325 16,90 it 2.83 6,81
L& ¥ 2,03 9,02 O 2.27 79,08
17 (E 1,99 al,01 £ 2.23 al,31
18 1,92 82,93 ¥ 2,13 83.44
19 & 1.74 834,67 ¥ 2,00 40,03
20 & 1,37 86,04 i 1,93 87,46
21 1,04 87,08 0 1,38 ob,04
22 g 0,08 88,06 i 1,27 N 11
3 0 0,596 89.02 W 1,18 91,29
24 u 1,95 89.97 11 0,85 92.14
0 ¥ 0,91 0,58 f 0,82 492,96
26 1/ 0,80 091,74 - 0,77 03,13
27 3 0,77 92,51 t/ 067 94,40
28 af 0,76 03,27 I/ 1,65 95.05
20 W 0,74 94.01 5/ 0,62 83,67
30 b 0.73 04,74 b (02 96,19
3l o (1,63 95,30 5 0,48 06,07
a2 I 0,57 95,96 T 0,39 97,06
33 ¥ 0,54 06, 30 o 0,38 o7,44
34 ky 0.36 96,86 iy (1,38 097,82
35 =1 0,36 97,22 b/ (L25 W5.07




in forme in parole

I, Uniti LUnita

d*ord. foricn Freq. 9% Freq. % Progress. fonica Progress.
36 1/ 0,31 97,53 I 0,21 98,28
37 r/ 0,27 47,80 5 (0,20 O848
35 n (1,23 08,03 k/ {1,200 98,63
at i’ 1,23 98.26 n’ 0,18 8. 06
40 b/ 0,22 08.48 r! 0,17 99.03
41 ) 0,18 OR.0h i 0,16 G019
42 n/ .18 98,04 m/ 0,12 .51
43 n’ 0,17 09,01 n/ 0,12 99,43
44 i 0,16 90,17 &/ O 10 99,53
45 of 0,15 49,32 ¢/ 0,08 99,61
46 i/ {12 0%, 44 £/ 0,05 G0, 6
47 v/ 0,110 99,54 v/ (L05 9971
448 2! 0,05 99,59 3 0,02 o
49 d/ 0,03 99.62 4/ 0,006 99,74
ah gf .01 09,63 g;" 0,004 99.Ta
Totale 0%, 63 G 75

frequenza in  posizione tonica e in posizione atona: chi non pone
I"accento tra le caratteristiche fonematiche, pué ottenere la frequen-
za di ciascun fonema vocalico sommando assieme la frequenza delle
sue apparizioni in posizione atona e la frequenza delle sue apparizioni
n posizione tonica.

(I pposizione @18, 030

Aleuni negano rilevanza fonematica alle opposizioni in qnestione,
come W, Belardt che le pone tra quelle che anella lingoa italiana han-
no importanza non lanto per 'essenziale differenziazione semantica,
gquanto per eleganza della dizionew, Affermazioni di questo tipo
sono da riferire probabilmente alla notevole diversith di usi locali.

Le due varietd di e e di 0 sono conoscinte ed nsate nella maggior
parte del dominio linguistico italiano, ma la loro distribuzione entro le
radici & i morfemi, come =i & visto, & assai varia da reglone a regione.
Coppie minime esistone probabibmente in ogni tipe di Italiano, ma
zono diverse da tipo a tipo e certamente non sono mollo numerose.

Inoltre le diverse pronunce sono perfettamente tollerate: quanti
cercano di adeguare la propria pronuncia al modello ortoepico tosca-
nao, lo fanno generalmente pér motivi professionali di correttezza, di
stile, di weleganza della dirione»: somo per lo pit annunciatori, at-
tori, insegnanti, ecc.
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Perd sta di fatto che nel sistema fonematico fiorentine & docu-
mentata la presenza di coppie minime. Quests opposizioni sono neu-
tralizzate in posizione atona, nella quale appare dungue 'arcifone-
ma, che solitamente & considerato identico ad ¢, o di posizione
tonica.

Riassumendo, riguardo ad e ed o, si pongono due problemi, pres-
soche indipendenti 1"ano dall’altre, eciazcuno con due poszibili alter-
native:

a) trattare |'accentazione come tratto pertinente delle voeali, o con-
siderare a parte 'accento quale fatto prosedico ?

b} attribuire o no rilevanza fonematica alla opposizione tra le due va-
rietd, chinsa ed aperta ?

Naturalmente #i avranno le varie combinazioni di ogni soluzione
di a. con ogni soluzione di b., le quali danno 4 ipotesi.

E* puossibile determinare la frequenza dei fonemi considerati da
una gualsiasi di qoeste 4 posizioni, qualora & conoseano le frequenze
delle 6 unitd yocaliche seguenti:

— € In posizione atona,
— 4 chiusa, in posizione tonica,
— & aperta, in posizione tonica,
— o in posizione atona,
— o chipsa, in posizione tonica,
— @ aperta, in posizione tonieca.

Semivocali

E’ fwori dublbio la particolare matura articolatoria ed acustica
delle cosidette semivocali ¥ ed w0, tanto che da aleuni fonetisti sono
classificate tra i suoni consonantici. Ma debbono essere considerati
fonemi autonomi, o piuttoste semplici varianti combinatorie rispet-
tivamente dei fonemi i ed u ?

Per ¢ ed u =i hanno dunque, come per e ed o, due problemi, cia-
seuno dei quali ammetie due soluzioni:

i) trattare o no accentuarzione come tratto pertinente delle vocali ?
b) considerare, o no, pertinente, 'opposizione vocale rsemivocale ?

Naturalmente si hanno dalle combinazioni di ogni soluzione di

a) econ ogni soluzione di b) 4 possibili ipotesi:

r

1} si considerano 2 fonemi: i, w.

2) 81 considerano 4 fonemi: i, i, w. 1.

3) si eonsiderano 4 fonemi: 4, v, u) w.

4} =i considerano 6 fonemi: i, i, ¥, u, @, w.

E" immediatamente evidente che la soluzione di conlegoiare le
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frequenze di 6 unita: i, i, ¥, u, 4, w permette di caleolare le frequenze
dei fonemi considerati da ciascuna delle 4 ipotesi citate,

{onsonanti

Nell'eseguire le statistiche abbiamo conteggiate le frequen-
ze di 40 unitd consonantiche: p, p/, b, b/, ¢, t/, d, d/, & &, &,
Gy by BYogs g0 0 B ow vl [osfeos §LOL UL UL R o), m, em,
m, +n, 0.4, mi, nl, 0l 3, 2. Elenchiamo analogamente a quanto
fatto per le vocali i punti controversi.

Neseli,

La posizione pit comune consiste nel vonziderare, oltre ad n' ed,
eventualmente, alle geminate m/ ed n/, due fonemi nazali m ed n. Di
m si dice che pud apparire dinanzi a vocale o alle consonanti labiali
poe by di nosi distinguono almeno tre varieti: my che appare dinnanzi
alle labiedentali [ e v; y. che appare dinnanzi alle velari ke g, ed in-
fine n che appare dinanzi a vocale ¢ a tutte le consonanti meno p, b,
f: v, k, 8.

E" perd sentito il problema s¢ la varieti m debba essere conside-
rata o no variante combinatoria del fonema m anziché del fonema n.
Una terza soluzione poi consisterebbe nel considerare pertinente Mop-
posizione m:n solo dingnzi a voeale, mentre zarebbe neutralizzata
davanii a consonante, posizione nella quale la realizsazione dell®arei-
fonema sarebbe condizionata appunto combinatoriamente dalla con-
sonante seguente. Per rispondere alle esigenze di queste tre diverse
soluzioni & necessario contegriare le frequenze di 9 unita:

m  cons, nasale bilabiale dinanzi a: vocale

+m Lilahiale 3 ps b

) labiodentale W f, v

M yelare » K,

n dentale » vacale

+n dentale » consonante, meno
pe B, b, B, &

mim bilabiale geminata { solo ) prevocalica

i dentale geminata { solo )} prevocalica

i palatale { =olo ) prevocalica

(}pposizione sorda:sonora per le consonanti esse e zeta

Aleuni auntori non ritengono pertinente 'opposizione s:f (come
fuso, (per filare): fiifo (participio di fondere), ed climinano [ dal-
elenco dei fonemi consonantici.
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Nella statistica abbiamo conteggialo separatamente la frequenza
di esse sonora ¢ di esse sorda.

Chi non ritenesse pertinente questa opposizione pud sommare le
due frequenze o attribuide a un unico fonema, realizzato ora sordo
ora somoro. Analoghe considerazioni valgono per opposizione zets
sorda: zeta sonora.

{reminate

Riguardo alle consonanti cosiddette doppie si pone il problema
se le doppie (dette anche geminate, forti, lunghe) siano da considerare,
o no, fonemi automomi, distinti dalle semplici {(deboli, brevi) corri-
spondenti. Negli autori si trovano tre soluziemi-

1} Le geminate sono interpretate come mess; bifonematici, cioé ripe-
tizioni di e stesso fonema, Lopposizione pala: palle sarebbe del
tipo: pala: patma: in pala si contano quatiro fonemi: in palma e
in palle cingue,

2) Le seminate, cui vengono riconosciute caratteristiche monofone-
matiche, sono oppeste alle semplici come fonemi autonomi. La op-
posizione pala:palla sarebbe del tipo pala:paga. In palla si con-
tano quatiro fonemi come in pala ¢ in paga. 15 consonanti (p. b,
Lod, &, & k, g, £, v, = I, r, m, n) danno hiogo allora a 30 fonemi
pip/s bib/s tit)s ece.). Restano esclus! dalla Opposizions geminata:
semplice, i fonemi [, n’, §, 2, =7, perché sempre lunghe, e [ percha
sempre breve, nonché le varieta naszal] tm, m, Tn, .

3) All¢ geminate viene riconoscinia natura monofonematica, ma non
sono opposte alle semplici come fonemi autonomi: semplice o ga-

Taneria 3 a

FREQUENZE DISTRIBUITE SECONDO IL PUNTO DI ARTICOLAZIONE
DEL FONEMI

Nelle parale Melle Torme

Frequenza % Frequensza %

= - K m o

is = %2 55 % E =5

Punto i ar- = g = £ =2 s = 2k

ticolaziene g 7 - - E‘JE — t —

= &= = o o2 =
Labaali Lkl 14,050 7,159 2014 1,042 14,675
Bilahiali 2582 3,070 3,070 938 3,012 6,834
entali 28500 33,704 i, T4 By 33,438 63, 0461
Palarali Lol 1,961 3,861 03 2,632 5,122
Yelari 2971 4,726 o302 1141 4,272 8,313
Torale 42714 20,812 B9 BYT 13724 21,399 106,003
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minata corrispondente sono considerate semplicemente gradi di-
versi di articolazione (rispettivamente debole e forte) di uno stes-
so fonema,

Nella statistica 21 sono  conlegmale separatamente le  frequenze
delle 30 unita proposte dalla seconda soluzione, Chi sostiene la terza
soluzione deve zolamente sommare tra loro la frequenza della sem-

Tarerta 3h

FREQUENZE DISTRIBUITE SECONDO IL MODO DI ARTICOLAZIONE
DEI FONEMI

Melle parole Nelle Torme

Freguenza % Frequenza %

Modo di ar- E3= - =3 22 2z 5 g E

ticolazione g? il R e Mo i

h &2 e ol e F=
Declusive 16537 1% 663 38,715 67 21,184 41.358
Musali iy 10,815 Z1.285 Z1n2 B0 Lo, 753
Fricative AT 3,070 i, 40 AR 3.512 0,834
Alfriciete 424 0, 504 0,502 20 1,523 1603
Sibilanni et 5053 11,134 1550 5,875 11,450
Liguide a2 4,071 a,ny A 3,104 0, (R
Roware HFR 7.0 13,801 2550 4,800 17,149
Torale $2714 o TET 90, 4994 13724 21,394 10196

plice ¢ della geminata, mentre chi accetta la prima soluzione deve
agginngere alla frequenza della semplice la frequenza raddoppiata
della geminata corrispondente.

I11. Farianti

Il numero delle varianti & praticamente illimitato: =i pone percid
il problema se ¢ di guali varianti combinatorie centeggiare le fre-
gquenze. Come si & visto, 1 fonemi, intesi secondo la definizione strat-
turalistica, rispondono perfettamente al concetto di caso statistico e
non vi & dubbio che una siatistiea del materiale fonico di una lingna
debba essere, in prineipio, statistica delle frequenze delle unita fono-
lagiche distintive. Tuttavia non & solo in vista della wtilizzazione in
sede foniatrica & di leoria dell’informazione che interessa rilevare le
frequenze delle varianti: molti studi recenti ne sottalincano 1'impor-
tanza linguistica.
Sia sul plano sincronico, come clementi che, comuni in tutte il
parlare di una comuniti sono caratterizzanti ¢ tipici di una lingua
determinata, ¢, pur non rientrando tra le opposizioni significative del
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sistema, costilnigcono una specie di loro costante accompagnamento,
cosicche contribuiscono alla identificazione ¢ al riconoscimento del
fonema o di un gruppo di fonemi, guando non =i sostituiscano con
valore funzionale, soprattutto in certi modi rapidi di elocuzione, ai
tratti distintivi pertinenti del sistemas; anche nel campo diagronico co-
me fattori determinanti in molti procedimenti di evoluzione fonetica.

Percid olire alle frequenze di aleuni tipi di varianti combinatorie,
particolarmente sottolineati dagli studiosi di fonetica italiana, abbia-
mo rilevato anche tutle le combinazioni di due e tre fonemi, con la
loro frequenza di apparizione,

Durata delle vocali

La differenza tra vocale lunga e wvocale breve & notevole in ita-
liane, anche se non pare fonologicamente pertinente. Il fattore essen-
ziale & la durata proporzionale. Possiamo parlare a tempi diversi, co-
siccheé la durata assoluta delle singole articolazioni sard profonda-
mente mutata, senza che i rapporti di lunghezza fra le successive ar-
ticolazioni ne siang molto cambiati. Questa dorata proporzionale di-
penide anche dall’ambiente fonetico circostante e particolarmente dal-
ta struttura della sillaba. Praticamente, gli autori concordane nel con-
siderare Iinghe le vocali in sillaba aperta tomica, brevi tutte le altre
(Josselyn, Battisti), Le nostre tabelle recano per ogni vocale
tonica

le frequenze delle sue apparizioni a. In sillaba tonica: L. seguite
da consonante sorda, 2. seguitec da consonante sonora. b. In sillaba
chinsa: 3. seguita da geminata, 4. zeguita da nasale, 5. segoita da E

Vocalt nasalizzate

Le vocali nasali sono generalmente prodotte dal fatto che una
consonante nasale nasalizeza pin o meno la vocale attizua. Talora que-
sto fenomeno di assimilazione giunge fino alla completa caduta della
conzonante nasale (Panconcelli Calzia). Sul piano diaeronico la assimi-
lazione ginoca un ruslo notevole nella evoluzione fonetica di varie lin-
sue. I Croatto, che hanno condotio particolari studi sulla nasalizza-
zione delle voeali italiane, sottolineano gli importanti riflessi di que-
sto fenomeno in aleune turbe della parola. La nasalizzazione, general-
mente regressiva (ma pud essere anche progressiva) normalmente
si compie nell’unita sillabica, in particolar modo gquando Ia voeale &
seguita dai gruppi mf, ns, nl, nr.

Si sono pertanto conteggiate le frequenze delle vocali:
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1. precedute da nasale, 2. precedote da nasale nella stessa silla-
ba, 3. seguite da nasale, 4. seguite da nasale nella stessa sillaba, 5.
precedute ¢ seguite contemporaneamente da nasali.

Gradi «oi intensitd delle consonanttc

Alenni fonetisti distinguono tre gradi di intensitd (tenue, medio
e forte) per le consomanti p, b, ¢, d, &, ¢, k, g f, v, 5, I, r, m, n.

Per il grado forte vale quanto detto per le geminate. Il contrasto
tenue: medio & invece certamente senza valore fonologico. Pertanto
sl sono conteggiate distintamente le frequenze delle suddette conso-
nanti in posizione intervocalica o segnite da [, r (grado tenue) e le
frequense allinizio di frase [onetica, o precedote da consonante, o
seruite da consonante diversa da [, r. Sarebbe troppo lungo spiegare
in guesta sede il trattamento riscrvate ad & &, I, 2, 2’ Per il raffor-
zamento sintattico si veda invece qui sotto.

Fonetivea sintoatlice

Un particolare tipo di variante costituizcono i fenomeni che av-
vengono tra fonema finale di parola e fonema iniziale di parola se-
suente quando le due parole appartengono alla stessa frase fonetica.
La traserizione di questi fenomeni, detti di fonetica sintattica, pone il
difficile problema di determinare le pause che fungono da indici o
frontiere della frase fonetica,

Nelle statistiche sono state comteggiate le frequenze dei seguenti
fenoment:

a) tra consomanti finali e consonanti iniziali di parole atiigue.
1) masali finali che divengono omorganiche alla consonante imizia-
le segpmente.
2) 1, r finali di parola che =i fondono eon I, r iniziali della parola
seguente, dando lnogo a I/, r/. Es. nel lago=neliago.
b) tra vocale finale e vocale iniziale di porole attigue,
1) i non accentata, diviene y se, in posizione iniziale o finale di
parola, & rispettivamente preceduta o seguita da parola che ter-
mina o inizia con vocale (eccetto t).
2) u non accentata iniziale di parola diviene w se la parola prece-
dente termina con vocale,
3) i finale di parola cade nei digrammi ¢ trigrammi ¢ - gi - cei -
ggi - gli - gni - set T vocale iniziale di parola seguente, meno i.
Fs. amict amorost-=gmitamorosi. Infatti non & un fonema, ma
un semplice segno grafico.
¢) Tra parola rafforzativea e consonante non intensa iniziale di parola
seguente.
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TasrLea 4

FREQUENZE PERCENTUALI, NELLE PAROLE, DELLE LETTERE
IN ORDINE DECRESCENTE

Rango Leuera Freq. ™ Freq. Progressiva
1 & 12,510 12,510
7 o 10,073 23,453
3 i 1,515 33,004
4 i 0To0 43,788
5 n 7,249 51,037
h T 6,702 27,799
7 I 6,604 54,423
4 & f, 093 70,516
9 L 4,652 15168
16 1 4,450 79,618
11 m 3,166 B2,754
12 d %.151 85.935
13 1 3.128 B9, 0635
14 p 1113 92,176
15 v 2105 04,281
16 h 1,496 95,777
17 . 1,394 57171
18 b 0,871 98,142
19 i 0,848 69,030
2] q 0,695 90 795
21 z 0,535 100,260

Tale fenomeno, le cui ragioni risiedono nella evoluzione storica
dell'italiano, a differenza degli altri non & avvertito nell’Ttalia del
Nord, ma & avivissimo e purissimo nella pronunzia toscana», ove
ha grandissima influenza perché impedisce il passaggio di k a h,
di ¢: a¥l e di ¢ avy,esia pure in minor misura, in quella romana.

IV. 11 testo da noi analizzato & Feglia d'4rmi, rappresentazione
in due parti ed un intermezzo di Diego Fabbri - Vallecchi Editore,
Firenze 1957, 11 testo conta 200 pagine, delle quali 34, occupate dal-
Iintroduzione, non song state prese in considerazione. Naturalmente,
sono state esaminate solo le parole che gli attori pronunciano: tra-
senrammo tatte le altre. Le parole cost individuate sono 18.970, costi-
tnite da 83.098 fonemi e da 37.117 sillabe. Le forme diverse sono 4.916,
riducibili a 2,431 lemmi. La parola pit lunga & di 19 leliere (interna-
zionalizzato). La scelta del campione presenta noteveli difficolta per-
cha occorre. assicurarsi che il campione osservato risulti sufficiente e
adatto per fornire una idea di tutti i casi possibili; o, come z1 dice,
sia rappresentative del suo universo (Holdrini).

In pratica ci si chiede:

1) Ouanto deve essere estesn il testo campione, Dice Guiraud: Des dé-
comptes rapides portant sur 300 on 1000 phonémes sont... i peu
prés =ans valeur: en dessous de 10.000 phonémes un denombrement
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de ce genre ne peut tout au plus que constituer une indications,
Bocea, Lafon e gli altri autori concordano, ponendo verso i TO0.000
fonemi la lunghezza ideale del testo. T dati di Bocea, di Manfrino
e i nostri dimostrano tuttavia che le variazioni delle frequenze re-
lative non sone rilevanti in brani al di sopra di 5.000 fonemi.
Abbiamo suddivize Veglia d’Armi in 17 sezioni ¢ per ciascuna ab-
hiamo caleolato le Trequenze delle diverse unita fonologiche. Le 17
serie di frequenze sono state comparate tra loro ¢ con le frequenze
complessive del testo mediante Uindice ¥* di K. Pearson, proposto
a tale scopo da Marcello Boldrint ¢ da Gustav Herdan. T valori del-
"indice cosi ottenuti non sono significativi, ciod le distribuzioni
dei fonemi nelle 17 serie del testo (che possono essere viste come
17 campioni del testo considerato come universo) con grande pro-
babilitd differiscono tra loro per puro caso.

In che condizione e in che misura lo stile dell’antore o le partico-
laritd peicologiche, sociali, eulturali dei parlanti influiscann sulla
normalita del testo esaminato,

TAsELLA 5
1. Frequenza complessiva dei fonemi 2. Linghezza delle parole
nelle diverse posizioni di parela
Posiz della parola  Frequenza fonemi Lunzghezza Tot. Parole
1T b 17 2
1n 5 1n 3
] 11 15 G
Ed 31 14 20
13 1140 13 79
12 233 12 123
13 i 11 229
10 017 1 455
o Ia39 0 622
b 2553 £ 1014
7 SEEO T 1333
i (ks ir 2157
5 a6 2 3 2410
4 10633 4 2171
3 13133 3 2490
2 i e s 4100
3 18887 1 1655
Totale 4729 Totale 18887

Feglie d’Armi presenta varicta di argomenti: i personaggi di
quest'opera passano in rassegna, praticamente, tutti i settori della
vita ¢ della cultura, senza perd usare mai una terminologia spe-
cializzata. Ad esempio parlane della scienza moderna ¢ delle sue
realizzazioni tecmiche coi termini che di =olito usa I'nomo ecomune.
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Il dialogo & serrato, con frequenti interruzioni, anacoluti, esclama-
zioni, modi di dive, e poche sone le descrizioni. E’ insomma una
CONVersazione, come e ne possonto sentire tra persone di cultura
media, e questo suo carattere & confermato da aleuni dei dati stati-
slici ottenuti. JI test di 7 applicato alla distribuzione dei fonemsi
nella statistica citata di Boldrini ¢ alla distribuzione dei fonemi
ntel nostro testo, =i & rivelato significativo. Ciod le differenze tra i
rizultati di Boldrini ¢ i nostri non sono imputabili al solo case.
Invece il valore di ¥° mel confronto tra il testo di Diego Fabbri ¢
aicuni articoli di giornali (di circa 15.000 fonemi) spogliati a que-
sto seopo, non & risultato significativo. Questo conferma la validitd
del campione scelto: infatti le statistiche i Boldrini sono state
condolte su testi letterari e poetier.

Preparazione ed esecuzione aitomaticn ‘del rilevemento statistico me-
diante impientt meccanografici ed elettroniei IBM

La classificazione vera e propria, ciod la riunione dei casi in ca-
tegorie omogenee, secondo le modalitd simili dei caratteri, si realizza
mediante lo spoglio dei casi rilevati. Prima di valerci delle maechine
IBM, sperimentammo quali sarebbero state le difficolth nell’ese-
suire questo lavero con carla e penna. Aleuni saggl ol convinsero
della impossibilita pratica di compiere il lavoro in tempo utile, se
non rinunciando a dati (per es. la distribuzione delle unita fonologiche
nelle diverse parti della parola: radice, desinenza, ece.) che sono ne-
cessari per la validith e la completezza delln statistica.

il Prof. Bocea, che condusse una ricerca analoga, ci disse che il
contegeio manuale dei fonemi nei testi analizzati fu stracrdinaria-
mente falicoso, senza contare che la mole delle operazioni manuali &
la loro lunghezza avmentavano notevolmente la possibilita di errore
e di confusione nella registrazione dei dati. L'uso delle macchine ol-
tre ad assicurare una notevole economia di tempo e esalterza dei
risultati ha permesso © meglio ha indotio & moltiplicare i para-
metri della rilevazione statistica dalla guale dipende la finezea
dell’anslisi dell’universo studiato e, a estenderve Uampiczza del cam-
pione, da cui dipende la validiti dei dati. Una volta effettuata la re-
gistrazione dei dati elementari, eioé la traserizione di ogni individuo
o casn statistico, la macchina pud, senza ulteriori trascrizioni, rag-
grupparli e conteggiarli in tante classi omogenee quanti sono i carat-
teri di cui sono registrate le modaliti, e pud anche, combinando se-
condo certe condizioni le informazioni esistenti, creare nuovi para-
metri per |"analisi.
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Trascrizione fonologica automatica

Sarchbe stata possibile, ovviamente, una procedura come questa;
ritragcrivere a mano intero testo nell’alfabeto fonologies e poi farlo
perforare, implegando una scheda per ogni fonema. Per risparmiare
tempo, ed evitare errori, ¢i chiedemmo se e in che misura fozse
possibile far perforare il testo nell’alfabeto normale ed istruire poi le
macching ad eseguire automaticamente la trascrizione dall’alfabeto
storico a quello fonologico. La maeching, nel traserivere il tosto, deve:
— trascrivere una stessa lettera ora con un fonermna, ora con un altro,

o
Esempio: o - —— &

&
— traserivere due lettere diverse con lo stesso foncmna,
c

Esempio: — -
q
— traserivere digrammi o irigrammi con un solo fonema.
Esempio: s ——— &
— non trascrivere mai certe lettere.
Esempio: &,

Si aggiunga che, per tenere conto dei fenomeni di fonetica sintat-
tica, la macchina deve eseguire in modo particolare la traserizione di
lettere, digrammi o trigrammi che si trovano in posizione iniziale o
finale di parola, differenziando inoltre il sno Comportamento a se-
conda che le lettere, 1 digrammi ¢ i trigrammi siano, o no, anche ini-
ziali 0 finali di frase fonetica,

Si pensi a uno stranicro che debba leggere un testo italiano: eoli
pua apprendere la posizione di un accento o la apertura o chiusura
di una ¢ o di una o, la sonorita di una 5 o 2 solo con uso, e ciod
memorizzando la conoscenza della singola parola eome uniti seman-
tica. Ma per il resto egli riesce a leggere uno seritto applicando
un numero limitate di regole. Ora, scrivere un programma per le
maeching, altro non & che comunicare un elenco finito di regole: la
macchina pué trattare qualsiasi tipo di informazioni, purche la strot-
tura della elaborazione sia riconducibile a un algoritme finito: dun-
que pud traserivere tutle gquelle lettere il cui esatto valore fonologico
pud cssere stabilito tenendo comto delle lettere immediataments pri-
cedenti ¢ delle letters immediatamente seguenti nel testo, Lo Zampolli
ha costruito, per ciascuna di queste lettere, una tabella in cui & defi-
nito il valore della lettera per ciascun trigramma di cai la lettera pud
essere al centro.

— B89 —



TaprrLa 6
CONSONANTI NASALIT

a) prospetto delle diverse varietid considerate

Lahbio-

Labiali dentali  Dentali  Palawli  Velars
preconsonantiche m 1) n 1
prevoecal. o finali di parola +m +n n'
Feminate m/ n/

by frequenze delle diverse varietd di nasali

Tinita Frequensa % =ul totale % sul totale

fonica assoluta delle nasali dei fonem

1y 464 3,15 0.55

I 110} 1,20 0,13

1 2133 23,44 x.55

iy 367 4,03 0,43

L 2148 23,62 2,48

+ 1 3301 38.50 4,16

m/ 10 1.16 0,12

n/ 103 1.16 0,12

n’ 155 1,70 0,18
Totale cons, nasali 992 099,946 11,72

(Mire ai prospetti di frequensza ¢ alle liste dei materiali fonologi-
¢i del testo di eui parleremo tra poco, possiamo annoverare, tra i ri-
sultati forniti dal caleolatore, Ie segnenti serie di schede, che restano
a disposizione per successive ricerche:

1) Una scheda per ogni parola del testo. 2) Una scheda per ogni
forma grafica. 3) Una scheda per ogni forma fonologica. 4) Una scheda
per ogni lemma. 5) Una scheda per ogni fonema. 6) Una scheda per
ogni trifonema. 7) Una scheda per ogni sillaba.

Principalt deti statistici ottenut:

— Frequenze assolute e percentuali delle unita del sistema fonolo-
cieo italiano: 1. complessive (Fig. 1, 2, 3). 2.Ripartite per cate-
sorie grammaticali. 3. Ripartite tra radici, affissi e desinenze del-
le parole. 4. Ripartite per parole di diversa lunghezza ¢ a seconda
della posizione ocenpata nella parola (Fig. 5).
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— Frequenze assolute ¢ percentuali delle principali varianti combi-

natorie ¢ dei fenomeni di fonetica sintattica (Fig. 6, 7).

— Frequenze delle diverse sillabe e delle differenti strutture sillabi-
che (cons.-voe.; cons.-voc-con.; liquida-vocale; ecc).

— Frequenze delle diverse combinazioni di due e di tre unitd fono-
logiche,

— Frequenze delle lettere (Fig. 4) e delle interpunzioni.

— Freguenze delle diverse categorie grammaticali & morfologiche.

— Frequenze e liste delle parole ¢ dei lemmi del testo,

I risultati ottenuti sono estremamente interessanti. Oltre che per
la composizione di tests foniatrici, audiologici e psicologici in lin-
rua italiana e per le interpretazioni lingmistiche, questi risultati in-
teressano lisici e ingegneri per i loro studi nel campo della teoria
dell'informazione, delle trasmissioni e delle telecomunicazioni.

Si & avuta un'altra conferma che pochi elementi coprono la mag-
gior parte di un testo parlato: per esempio, delle 54 onita fonologi-
chey, le 5 pin frequenti coprono meta delle parole ¢ le 10 pia frequenti
il 73 per cento.

Delle 96 astrutture sillabiche diverse, le 10 pit frequenti costitui-
scono il 75 per cento circa del testo. Le 25 parole pin frequenti com-
pongono il 35 per cento del testo; le 100 piu frequenti il 60 per cento.

Tasenisa 7

VARIAZIONTI NELLE FREQUENZE DOVUTE A FONETICA SINTATTICA

Uniia Freg. senza Freq. con
fomica  fonetica sintattica fonetica sintattica Variazione
Asszoluta % Assoluta ;- Assoluta %
24140 6,43 2673 6,75 + 263 + 0,32
2336 3,96 3073 3,65 —263 —0,32
& HO08 8,21 T441 .83 + 533 + 0,62
& 2388 2,83 1875 2,22 —a23 —4),61
& 1880 223 18750 2,22 —10 —0,01
i 5470 6,30 4436 5 — 1034 —1,23
i 1630 1,93 1433 1,76 —147 — 17
y 1736 2,09 23817 3.36 + 1081 + 1,27
1y 6728 8,00 8977 8.29 249 +0.29
0 1910 V. A 1726 2.05 — 184 0,22
0 1165 1,38 1110 1.31 —00 —0.07
u T20 0,85 652 3,77 — 6 —0,08
i 1076 1,27 854 1,01 g2 -0,26
W LY i.18 1294) 1.52 + 290 +1{1,34

— G8L; —



Riteniamo forse il pia valido risultato del nostro lavoro il meto-
do messo a punto per |'automazione dell’analisi fonologica: in parti-
colare quello per la trascrizione fonologica antomatica e per la divi-
sione automatica in sillabe.

Questi metodi, che abbiamo tradotto in un programma wiility per
il calcolatore TBM 1401, permetteranno ricerche fonostatistiche su
qualsiazi corpus s1 voglia analizzare.
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